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1. IDENTIFIKACNi UDAJE

1.1.Identifikace

ZADAVATEL

Nazev spole€nosti

Mésto Nejdek

namésti Karla V. 239

Adresa 362 21 Nejdek
IC 002 54801
Zastupce Ludmila Vocelkova, starostka

Kontaktni osoba

Martin Kuchaf, ved. odboru investic a spravy majetku

ZPRACOVATELE

Nazev spole€nosti

VSB — Technicka univerzita Ostrava
Vyzkumné energetické centrum

Adresa 17. listopadu 15/2172, 708 00 Ostrava — Poruba
IC 619 89 100

. doc. Dr. Ing. Tadeas Ochodek
Zastupce

feditel Vyzkumného energetického centra

Vedouci Ukolu

Ing. Miroslav Kyjovsky

Vypracoval

Ing. Tomas Brychcy

IDENTIFIKACE PREDMETU TECHNICKO EKONOMICKE STUDIE

Predmét TES

Posouzeni CZT Nejdek z hlediska technického a
ekonomického v ramci stavajiciho i budouciho stavu a
zohlednéni mozného odpojeni zakaznikl

Umisténi (adresa)

uzemi mésta Nejdek
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2. POPIS VYCHOZIHO STAVU

2.1.Vstupni podklady

Pro vypracovani predkladané TES slouZily podklady pfedané zadavatelem a ziskané

usilim zpracovatele. Vstupni udaje byly ziskany z dostupné dokumentace.

Seznam vyuzitych materiald:

V pribéhu zpracovani se zpracovatel TES seznamil se s pozadavky zadavatele a

Souhrnné mésicni bilance spotfeby tepla mésta Nejdek za roky 2017 — 2019
Spotieby EE vynaloZené k distribuci tepla v letech 2017 — 2019

Mésicni bilance spotieby tepla podle odbératell tepla v letech 2017 — 2019
Ceny tepla a elektrické energie za roky 2017 — 2020

Celkové platby za teplo a elektrickou energii za roky 2017 — 2019
Podrobny vypis odbérnych mist v¢. spotfeby tepla a vyuctovani za rok 2019
Faktura dodavka tepelné energie primarni strana

Faktura dodavka tepelné energie sekundarni strana

Faktura EE z roku 2020

Vykres — schéma parovodu

Vykres — trasa parovodu (klade&sky plan)

Vykresy — schémata zapojeni vyménikovych stanic

Popis primarnich rozvodd parovodu

Odpisy technologii a zafizeni

Vyzvy OPPIK ministerstva primyslu a obchodu

Prospekty a technické listy technologii a zafizeni

Ceny dodavatell a distributor

tepelnym hospodarstvim mésta.
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2.2.Zakladni udaje o predmétu TES

2.2.1. Pfedmét TES

e Posouzeni stavajiciho stavu soustavy CZT od pfivadé€e ke koncovym
zakaznikim.

o Energetické bilance stavajiciho stavu soustavy CZT.

e Zhodnoceni stavajiciho stavu rozvodu tepla.

e Posouzeni provozuschopnosti soustavy CZT po roce 2027 z hlediska technického
a z hlediska ekonomického z divodl odpojovani odbératell tepla od soustavy
CZT a budovani vlastnich zdroja tepla.

e Posouzeni bodu zvratu a uréeni okamziku rozpadu soustavy CZT pfi odpojovani
odbératelll od soustavy CZT z hlediska ekonomického.

o NavrZzeni opatfeni v pfipadé rozpadu soustavy CZT — posouzeni mozZnosti
vybudovani vlastniho zdroje tepla (varianta centralni zdroj, varianta decentralni
zdroj tepla).

o VypoCet koneCné ceny tepla pro koncové odbératele v pfipadé realizace
jednotlivych variant feseni.

e Posouzeni moznosti ziskani dotacnich prostfedku na realizaci jednotlivych variant
feSeni.

e Samostatné bude vypracovana cenova kalkulace skuteCnych nakladl pro
odpojujici se objekty (SVBJ).

2.2.2. Zakladni popis

Mésto Nejdek se nachazi v Karlovarském kraji pfiblizné 15 km severozapadné od
Karlovych Var(. Svou polohou se rozklada uprostfed masivu KruSnych hor v udoli feky
Rolavy v nadmoiské vySce cca 550 az 650 m.n.m. Rozloha mésta je 52,31 km? s poétem
obyvatel 7 806 (rok 2020). Historie mésta je spojena s tézbou cinu, pozdéji se zde zacala
tézit Zelezna ruda.

Podstatna ¢ast mésta je zasobovana tepelnou energii z centralnino zdroje tepla pomoci
vymeénikovych a pfedavacich stanic para/voda. Dodavky tepelné energie obyvatellim mésta
zajiStuje Sokolovska uhelnd, pravni nastupce, a.s. spoleCné se spoleCnosti SUAS-
Teplarenska s.r.o0., ktera zajistuje distribuci tepelné energie vyrobené v paroplynové uhelné
elektrarné Vresova. Paroplynovy cyklus je moderni technologie vyroby elektrické energie,
kde je vyuzito soubéhu dvou tepelnych obéhu. Prvni obéh vyuziva energii spaleného plynu a
jeho expanzi v plynové turbiné. A nasledné pfedani tepelné energie pfes spalinovy vyménik
vodé k vyrob& pary, ktera pohani parni turbinu. Uginnost takové elektrarny se pohybuje
kolem 55%. Zatim co staré typy uhelnych elektraren dosahovaly ucinnosti cca 33%.

Dali spoleénosti v souvislosti s dodavkou tepelné energie do mésta Nejdek je CEZ
Teplarenska, a.s. Ta ma v pronajmu rozvodna zafizeni soustavy zasobovani tepelnou
energii, ktera ziskala fuzi se spole¢nosti AYIN, s.r.o.
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Teplo je do mésta Nejdek pfivadéno pomoci dalkového parovodu pfimo z elektrarny ve
Viesové. Ten je veden pfevazné podzemi, kromé 3 Useku, kde bylo nutno preklenout vodni
toky. Dale se ve mésté nachazi cca 1,3 km horkovodnich rozvodu a 4,7 km teplovodnich
rozvodd. Prenos tepla domacnostem a jednotlivym odbératelim pak zajiStuje 13
vymeénikovych stanic. Na ty je napojeno pfiblizné 2 000 mistnich domacnosti a 150
odbérnych mist. Ro¢ni dodavka tepla pro mésto Nejdek &ini zhruba 145 000 GJ.

2.2.3. Situace umisténi mésta Nejdek
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Obrazek 1 — Umisténi mésta Nejdek (podklad: mapy.cz)

Obrazek 2 — Mésto Nejdek (zdroj: mapy.cz)
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2.3.Zakladni informace o systému

2.3.1. Popis systému

Elektrarna Viesova je situovana jizné od mésta Nejdek ve vzdalenosti pfiblizné 7,5 km.
Odtud je tepelna energie ve formé pary pfivedena pro mésto Nejdek pomoci parovodu, ktery
prochazi obcemi Viesova, Tatravice a Cernava.

Parovod vede az k hlavni pfedavaci stanici. Ta je umisténa na ulici Chodovska 1 318
pobliz spole¢nosti Vinap a.s.

P - Hlavni pfedavaci stanice (HPS) — Chodovska 1318
Obrazek 3 — Umisténi predavaci stanice (podklad: geoportal.cuzk.cz)

Z hlavni pfedavaci stanice se rozvadi para do okolnich tfinacti vyménikovych stanic.
Jedina vyjimka je VS Technické sluzby. Ta neni napojena na parovod z hlavni pfedavaci
stanice, ale je napojena na teplovod z VS Metalis.

Z vyménikovych stanic nasledné vedou sekundarni teplovodni rozvody do jednotlivych
odbérnych mist. Jsou jimi zasobovany objekty kolektivniho bydleni, vefejné budovy, budovy
ob&anské vybavenosti a primyslové arealy. Rozvody jsou dvoutrubkové nebo &tyftrubkoveé.

10
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2.3.2. Seznam jednotlivych vyménikovych stanic

Cislo | Oznaéeni / Nazev Adresa Vyuziti
J. A. Gagarina 1205, 362 22 bytové domy ulice Gagarinova a
1 [VSA . o .
Nejdek Osvétimska
2 |VSB Okruzni 1204, 362 22 Nejdek bytové domy ulice Okruzni
3 VS D Lipova 1295, 362 22 Nejdek bytové domy ulice Lipova
4 |VsF Rolavské 1294, 362 21 Nejdek | 2Ytove domy ulice Rolavska a mést.
poliklinika
Namésti Karla IV. 1293, 362 21 | objekty na namésti Karla IV., méstsky
5 |VSG . -
Nejdek urad
6 VS H Jirdskova 1281, 362 22, Nejdek | bytové domy ulice Jiraskova
7 |vs3.ms Zavodu miru 1247, 362 21 matefska Skolka
Nejdek
8 VS ZS nameésti Namestl Karla IV. 423, 362 21 zakladni $kola namésti Karla IV.
Karla IV. Nejdek
9 |Vs z& Karlovarska Ez%oe"lfrs"a 1189, 362 22, z&Kladni kola Karlovarska
10 |[VS Bernov sidlisté 9. kvétna, Nejdek sidlisté ulice 9. Kvétna
11 | Vs Metalis Zavodu miru, bez ¢p., parcela arfaél zavodu a bytové domy Zavodu
1776 miru
VS Technické Zavodu miru 443, 362 21 areal AVE (napojeno na VS Metalis,
12 . X
sluzby Nejdek teplovod)
13 [ VS Witte Rooseveltova 1299, 362 21 areal Witte, Penny market

Nejdek

Tabulka 1 — Seznam vyménikovych stanic
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VSB TECHNICKA | VYZKUMNE TI’ES—Pos’oqzenisoustavy
|| || UNIVERZITA | ENERGETICKE zasobovani teplem (CZT)
[I" osTRAVA CENTRUM ve mésté Nejdek

2.3.3. Umisténi jednotlivych vyménikovych stanic

v

|
B

1 VS A-J. A. Gagarina 1205 2 VS B — Okruzni 1204

3 VS D - Lipova 1295 4 VS F — Rolavska 1294

5 VS G — Namésti Karla IV. 1293 6 VS H — Jirdskova 1281

7 VS 3.MS — Zavodu miru 1247 8 VS Z8 namésti Karla IV. — Namésti Karla IV. 423
9 VS Z$ Karlovarska — Karlovarska 1189 10 VS Bernov — Sidlisté 9. kvétna

11 VS Metalis — Zavodu miru 12 VS TSM — Zavodu miru 443

13 VS Witte — Rooseveltova 1299

Obrazek 4 — Umisténi vyménikovych stanic(podklad: geoportal.cuzk.cz)
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VSB TECHNICKA | VYZKUMNE
|| || UNIVERZITA | ENERGETICKE
II" osTrRAVA CENTRUM

TES-Posouzeni soustavy
zasobovani teplem (CZT)
ve mésté Nejdek

2.3.4. Seznam objektovych predavacich stanic a koncovych odbératelu

Seznam objektovych predavacich stanic

VS A

Spole€enstvi vlastniki domu €.p. 1129-1130,
Osvétimska ulice, Nejdek, PSC 362 22

Spolecenstvi viastnikl domu ¢.p. 1137/1138 -
spolecCenstvi

Spolec¢enstvi vlastnikd jednotek domu €.p. 1131 a
1132 na p.¢. 1239 a 1240 v Nejdku

Spolecenstvi vlastnikl jednotek domu €.p. 1135 a
1136 na p.€. 1243 a 1244 v Nejdku - spoleCenstvi

Spolecenstvi vlastnikl jednotek domu Gagarinova
¢.p. 1183 a ¢.p. 1184 v Nejdku, PSC 362 22

Spole€enstvi vlastnikl jednotek domu Osvétimska
¢.p. 1133 a €.p. 1134 v Nejdku, PSC 362 22

Spolecenstvi viastnikl jednotek J.A.Gagarina 1186,
Nejdek

Stavebni bytové druzstvo

VS B

Aksana Kavanova

Ceska posta, s.p.

Ceska telekomunikaéni infrastruktura a.s.

Felicitas Hlawata - KosmetikaFelina

Jan Taéth - Kavarna EVIK

Matefska Skola Nejdek, Lipova

Spolecéenstvi vlastnik( jednotek domu 1173/1174
Okruzni, Nejdek

Spoleéenstvi vlastnikl jednotek domu Okruzni
1156, 362 22 Nejdek

Spolecenstvi viastnikl jednotek domu Okruzni
1163, 1164, 1165, 362 22 Nejdek

Spolecenstvi viastnikl jednotek domu Okruzni
1169, 1170, 362 22 Nejdek

Spoleéenstvi vlastnikl jednotek domu Okruzni &.p.
1155 v Nejdku

Spolecenstvi vlastnik( Okruzni 1166-1168, Nejdek

Stavebni bytové druzstvo

VS D

Spoleéenstvi vlastnikl jednotek Lipova 1194,
Nejdek

Spoleéenstvi vlastnik( jednotek Lipova 1195 - 1198,
Nejdek

Stavebni bytové druzstvo

VS F

METALIS Nejdek s.r.o.

Spole€enstvi vlastnikl jednotek domu €.p. 1219 -
1220, Rolavska ulice, PSC 362 21 Nejdek, okres
Karlovy Vary

Spolecenstvi vlastnikl jednotek domu Rolavska Cp.
1215 v Nejdku, PSC 362 21

Spolecenstvi vlastnikl jednotek domu Rolavska Cp.
1216 v Nejdku, PSC 362 21

Spolecenstvi viastnikl jednotek Rolavska 1221,
Nejdek

Spolecenstvi viastnikl jednotek Rolavska 1222,
Nejdek

Spolec€enstvi vlastnikl jednotek Rolavska 1225,
Nejdek

Mésto Nejdek - Odbor ekonomicky

VS G

CPI Reality, a.s.

Mésto Nejdek - Odbor ekonomicky

MUDr. Jifi Kronhoffmann

Spolecenstvi vlastnikd jednotek domu namésti Karla
IV. &.p.6 a €.p.7 v Nejdku, PSC 362 21

Vaclav Beca

Zakladni umélecka sSkola Nejdek, okres Karlovy
Vary, pfispévkova organizace Dvofakova 367

13




VSB TECHNICKA
|||| UNIVERZITA
OSTRAVA

TES-Posouzeni soustavy
zasobovani teplem (CZT)
ve mésté Nejdek

VS H

Spolecenstvi viastnikl bytovych jednotek Jiraskova
1280, Nejdek "Krusnohorsky domov"

Zdravotnicka zachranna sluzba Karlovarského kraje,
pfispévkova organizace

Stavebni bytové druzstvo

VS 3. MS

Matefska Skola Nejdek Zavodu miru

Mésto Nejdek - Odbor ekonomicky

VS Z8 namésti Karla IV.

Z&kladni 8kola Nejdek Namésti Karla IV 423 okres
Karlovy Vary

VS Z8 Karlovarska

Mésto Nejdek - Odbor ekonomicky

Zakladni Skola Nejdek Karlovarska 1189 okres
Karlovy Vary

VS Bernov

Spolec¢enstvi pro diim sidlisté 9. kvétna 752 v
Nejdku

Spolecenstvi pro dim sidlisté 9.kvétna 753, v
Nejdku

Spoleéenstvi pro diim sidlisté 9.kvétna 791, v
Nejdku

Spoleéenstvi pro diim sidlisté 9.kvétna 792, v
Nejdku

Spolecenstvi pro dim sidlisté 9.kvétna 793, v
Nejdku

Spolecenstvi pro dim sidlisté 9.kvétna 867, v
Nejdku

Spoleéenstvi pro diim sidlisté 9.kvétna 868, v
Nejdku

Spoleéenstvi pro diim sidlisté 9.kvétna 869, v
Nejdku

Spolecenstvi vlastnik( 9.kvétna 1239, Nejdek

Spolecenstvi vlastnik( 9.kvétna 1240, Nejdek

Spolecenstvi viastnikl jednotek domu ¢&.p.1236,
ulice 9. kvétna, Nejdek

Spolecenstvi viastnik( jednotek domu &p. 419-422,
Postovni ulice, Nejdek

Spoleéenstvi vlastnikl jednotek sidlisté 9. kvétna
1241, Nejdek

Spoleéenstvi vlastnik( jednotek sidlisté 9.kvétna
1242, Nejdek

VS Metalis

Jifina Krajhakova

Kristina Pavova

M a M DEKOR s.r.o.

Mésto Nejdek - Odbor ekonomicky

METALIS Nejdek s.r.o.

Miroslav Juhasz

Sdruzeni vlastnikl jednotek Zavodu miru 192

Spolecenstvi viastnikl jednotek Zavodu miru 1250,
Nejdek

Spolecenstvi viastnik( Zavodu miru 1249, Nejdek

Stavebni bytové druzstvo

VLNAP, a.s.

VS Technické sluzby

AVE CZ odpadové hospodafstvi s.r.o.

Spolecenstvi vlastnikd jednotek pro dim Zavodu
miru 443 v Nejdku

Okruh zdroje tepla HPS Nejdek

Nejdecka Cesarna viny a.s.

VLNAP, a.s.

Okruh zdroje tepla Witte

Penny Market s.r.o.

WITTE Nejdek, spol. s r.o.

Tabulka 2 — Seznam jednotlivych objektovych predavacich stanic k roku 2019
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TES-Posouzeni soustavy
zasobovani teplem (CZT)
ve mésté Nejdek

VSB TECHNICKA | VYZKUMNE
||| UNIVERZITA | ENERGETICKE
OSTRAVA CENTRUM

2.3.5. Zakladni udaje o energetickych vstupech a vystupech

Jak jiz bylo uvedeno vySe, je podstatna Cast mésta zasobovana teplem ze soustavy
zasobovani tepelnou energii z Viesové.

Pro zaijisténi distribuce tepla je spotfebovavana elektricka energie (obéhova a cirkulacni
Cerpadla, MaR apod.).

Pro doplfiovani sekundarni (teplovodni) strany soustavy zasobovani tepelnou energii je
vyuzivan kondenzat z primarni (parni) strany.

Hodnoty uvedené v tabulkach v této kapitole vychazeji z dat poskytnutych
provozovatelem tepelného hospodaistvi CEZ Teplarenska a.s.

2.3.6. Tepelna energie z CZT

V nasledujicich tfech tabulkach se nachazi bilance tepelné energie pro mésto Nejdek za
posledni tfi roky 2017, 2018 a 2019. Je rozdélena na nakup tepelné energie distributorem,
fakturovana dodavka tepla pro odbératelé a nakonec vzajemnym odeétenim téchto dvou
hodnot od sebe ziskame tepelnou ztratu soustavy.

Rok 2017 2018 2019 Primér
Mésic GJ GJ GJ GJ

1 34 384 27 234 28771 30130
2 24 904 28 183 23007 25 365
3 23281 27 395 22 336 24 337
4 20241 18 164 18 261 18 888
5 17 565 15705 18 268 17179
6 13 487 13 044 11 546 12 692
7 7733 12 162 6 497 8 797
8 11 667 9901 9 495 10 355
9 16 867 13136 13 608 14 537
10 19 807 18 547 18 091 18 815
11 24 451 21 651 21 299 22 467
12 25 037 22 567 21 827 23144
Celkem 239 424 227 688 213 006 226 706

Tabulka 3 — Nakup tepelné energie distributorem pro mésto Nejdek po mésicich
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TES-Posouzeni soustavy

VSB TECHNICKA | VYZKUMNE - ou
|| | UNIVERZITA | ENERGETICKE zasobovani tevplevm (QZT)
OSTRAVA CENTRUM ve mésté Nejdek
Rok 2017 2018 2019 Primér
Mésic GJ GJ GJ GJ

1 26 092 18 867 20902 21 954

2 18 775 19 957 16 978 18 570

3 16 450 18 804 15378 16 877

4 13736 10 709 11917 12 121

5 10 132 7831 11 469 9811

6 6 604 6 230 5638 6 157

7 3548 5509 3 246 4101

8 4 560 4576 3724 4 287

9 9699 7 836 7371 8 302

10 12 738 12 663 11 016 12 139

11 17 048 16 040 14 366 15818

12 17 074 15551 14 069 15 565

Celkem 156 456 144 571 136 074 145 700

Tabulka 4 — Fakturovana dodavka tepelné energie pro odbératele po mésicich

Rok 2017 2018 2019 Pramér
Mésic GJ GJ GJ GJ
1 8 292 8 367 7 869 8176
2 6129 8 227 6 030 6 795
3 6 831 8 591 6 959 7 460
4 6 505 7 455 6 343 6 768
5 7433 7875 6 798 7 369
6 6 883 6 815 5908 6 535
7 4185 6 653 3251 4 696
8 7107 5326 5771 6 068
9 7168 5300 6 237 6 235
10 7 069 5884 7075 6676
11 7403 5611 6 933 6 649
12 7964 7016 7758 7579
Celkem 82 968 83 117 76 932 81 006

Tabulka 5 — Ztrata tepelné energie po mésicich
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VSB TECHNICKA | VYZKUMNE TES—-Posouzeni soustavy
||| UNIVERZITA | ENERGETICKE zasobovani teplem (CZT)
OSTRAVA CENTRUM ve mésté Nejdek

V této tabulce se nachazi spotfebovana tepelna energie po vyménikovych stanicich. Ta je jesté pro vétsi podrobnost rozlozena na ustfedni
topeni, teplou vodu a paru. Nasledné je z této tabulky vytvorfen pro jednotlivé roky graf znazorfiujici procentualni rozdéleni odebiraného tepla.

Celkova dodavka tepelné energie pro jednotlivé vyménikové stanice

Rok 2017 2018 2019
Komodita uT TV PARA |CELKEM uT TV PARA |CELKEM uT TV PARA |CELKEM
Vymeénikové stanice GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ

VS A 4 848 1911 - 6 759 4572 1764 - 6 336 4 609 1770 - 6 379
VS B 9277 3531 -| 12808 7 800 3209 -| 11009 7736 3044 -| 10780
VS D 2933 1871 - 4 804 2684 1958 - 4 642 2545 2348 - 4893
VSF 6 964 2131 - 9 095 5944 2073 - 8017 6 013 1884 - 7897
VS G 3091 343 - 3434 2943 357 - 3300 3037 374 - 3411
VS H 2651 1152 - 3803 2477 1190 - 3667 2648 1191 - 3839
VS 3. MS 505 128 - 633 474 123 - 597 530 106 - 636
VS Z8 namésti Karla IV. 1939 309 - 2 248 1659 259 - 1918 1769 260 - 2029
VS ZS Karlovarska 1723 324 - 2047 1727 306 - 2033 1994 231 - 2225
VS Bernov 4743 1936 - 6679 4 244 1919 - 6 163 4 462 1813 - 6 275
VS Metalis 5073 1226| 16368| 22667 4751 1214 11692| 17657 4 668 1203 12588| 18459
VS Technické sluzby 763 121 - 884 712 129 - 841 713 124 - 837
Okruh zdroje HPS - -| 67563 67563 - -| 66483 66483 - -| 56826| 56826
Okruh zdroje Witte 325 -l 12707 13032 394 -| 11514 11908 391 -| 11197 11588
Celkem 44835 14983| 96638| 156456| 40381| 14501| 89689 144571 41115 14348 80611| 136074

Tabulka 6 - Roéni dodavka tepelné energie pro jednotlivé vyménikové stanice
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VSB TECHNICKA | VYZKUMNE
|| || UNIVERZITA | ENERGETICKE
OSTRAVA CENTRUM

TES-Posouzeni soustavy
zasobovani teplem (CZT)
ve mésté Nejdek

Procentualni rozdéleni
spotreby tepelné
energie za rok
2017

mVSA-6759G) mVSB-12808GJ mVSD-4804G)
mVSF-9095G) BVSG-3434G) mVSH-3803G)
mVS3.MS-633G) m VS 78 namésti Karla IV. - 2 248 GJ m VS 78 Karlovarska - 2 047 GJ
m VS Bernov - 6 679 GJ m VS Metalis - 22 667 GJ m VS Technické sluzby - 884 GJ
 Okruh zdroje HPS - 67 563 GJ m Okruh zdroje Witte - 13 032 GJ

8,3% 4,3%
8,2%
3,1%

Obrazek 5 — Procentualni rozdéleni spotieby tepelné energie za rok 2017

Procentuadlni rozdéleni

spotreby tepelné
energie za rok
2018

BVSA-6336GJ mVSB-11009G] mVSD-4642G)
WVSF-8017GI BVSG-3300GJ BMVSH-3667GI]
mVS3.MS-597G) B VS ZS néméstiKarla IV.- 1918 G)  mVS ZS Karlovarska - 2 033 G
W VS Bernov - 6 163 GJ B VS Metalis - 17 657 GJ W VS Technické sluzby - 841 GJ
m Okruh zdroje HPS - 66 483 GJ  Okruh zdroje Witte - 11 908 GJ

Obrazek 6 — Procentualni rozdéleni spotieby tepelné energie za rok 2018
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VSB TECHNICKA | VYZKUMNE TES-Posouzeni soustavy
|| || UNIVERZITA | ENERGETICKE zasobovani teplem (CZT)
OSTRAVA CENTRUM ve mésté Nejdek

Procentualni rozdéleni
spotreby tepelné
energie za rok
2019

8,5% 4,7%

s 0,5% |
HVSA-6379G) mVSB-10780G) mVSD-4893GJ
MVSF-7897G) HVSG-3411G) HMVSH-3839G)
BVS3.MS-636GJ B VS ZS ndméstiKarlaIV.-2029GJ)  m VS ZS Karlovarska - 2 225 GJ
H VS Bernov - 6 275 GJ B VS Metalis - 18 459 GJ B VS Technické sluzby - 837 GJ
 Okruh zdroje HPS - 56 826 GJ m Okruh zdroje Witte - 11 588 GJ

Obrazek 7 — Procentualni rozdéleni spotieby tepelné energie za rok 2019
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VSB TECHNICKA | VYZKUMNE TES—-Posouzeni soustavy
||| UNIVERZITA | ENERGETICKE zasobovani teplem (CZT)
OSTRAVA CENTRUM ve mésté Nejdek

V nasledujici tabulce je obdobnym zplisobem vyobrazena spotieba tepelné energie pro Ustfedni topeni, teplou vodu a paru pro celé mésto
jako celek a to za posledni 3 roky.

Celkova dodavka tepelné energie pro mésto Nejdek

Rok 2017 2018 2019
Komodita uT TV PARA |CELKEM uT TV PARA |CELKEM uT TV PARA |CELKEM
Mésice GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ
1 8 897 1360| 15834 26092 6 726 1314| 10827| 18867 7683 1296 11923| 20902
2 6177 1308 11291| 18775 7 363 1260| 11334( 19957 5926 1235 9817| 16978
3 5062 1387| 10001| 16450 6 566 1407| 10831| 18804 5093 1316 8969| 15378
4 4 055 1337 8344| 13736 2534 1219 6956| 10709 3165 1308 7445( 11917
5 1878 1264 6990| 10132 967 1191 5672 7831 3031 1273 7165| 11469
6 51 1179 5374 6 604 33 1143 5 054 6 230 20 1029 4589 5638
7 0 904 2644 3548 3 965 4541 5509 5 626 2615 3246
8 75 1106 3379 4560 7 1095 3474 4576 17 1191 2517 3724
9 2436 1195 6 068 9 699 934 1158 5745 7836 1712 986 4673 7371
10 3477 1222 8039 12738 3297 1157 8209| 12663 3459 1162 6395| 11016
11 5 662 1239 10148| 17048 5397 1264 9379| 16040 5 040 1261 8064| 14366
12 7067 1482 8525| 17074 6 556 1328 7667| 15551 6 251 1379 6440| 14069
Celkem 44835| 14983| 96638| 156456| 40381 14501| 89689 144571| 41401| 14061| 80612| 136074

Tabulka 7 - Celkova dodavka tepelné energie pro mésto Nejdek po mésicich
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TES-Posouzeni soustavy

VSB TECHNICKA | VYZKUMNE
||| UNIVERZITA | ENERGETICKE zasobovani teplem (CZT)
OSTRAVA CENTRUM ve mésté Nejdek

DalSi tabulky jsou spotfeby tepelné energie jednotlivych vyménikovych stanic v pribéhu
roku. Diky rozlozeni spotfeb tepelné energie béhem roku si mizeme nasimulovat referenéni
rok z kterého muzeme stanovit potfebné vykony zdroju tepla.

Rok 2017 2018 2019 Pramér
Mésic GJ GJ GJ GJ
1 1109 911 1067 1029
2 823 994 867 895
3 716 923 735 791
4 575 406 489 490
5 374 240 488 367
6 169 144 147 153
7 135 120 69 108
8 128 135 127 130
9 396 241 288 308
10 513 497 496 502
11 802 758 705 755
12 1019 967 901 962
Celkem 6 759 6 336 6 379 6 491

Tabulka 8 — Celkova dodavka tepelné energie pro vymeénikovou stanici A po mésicich

Rok 2017 2018 2019 Praimeér
Mésic GJ GJ GJ GJ
1 2 160 1673 1758 1864
2 1623 1633 1381 1546
3 1369 1468 1243 1360
4 1195 779 839 938
5 671 456 860 662
6 269 247 237 251
7 178 219 162 186
8 278 225 232 245
9 841 449 549 613
10 973 909 882 921
11 1419 1332 1215 1322
12 1832 1619 1422 1624
Celkem 12 808 11 009 10 780 11 532

Tabulka 9 — Celkova dodavka tepelné energie pro vyménikovou stanici B po mésicich
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TES-Posouzeni soustavy

VSB TECHNICKA | VYZKUMNE
UNIVERZITA | ENERGETICKE zasobovani teplem (CZT)
OSTRAVA CENTRUM ve mésté Nejdek
O gdoda a Lepe 0 DIro )
Rok 2017 2018 2019 Primér
Mésic GJ GJ GJ GJ
1 803 605 692 700
2 552 667 558 592
3 495 625 512 544
4 391 293 423 369
5 260 204 375 280
6 136 152 140 143
7 124 135 97 119
8 138 145 185 156
9 262 228 272 254
10 419 385 414 406
11 546 575 561 561
12 678 628 664 657
Celkem 4 804 4 642 4 893 4 780

Tabulka 10 — Celkova dodavka tepelné energie pro vyménikovou stanici D po mésicich

Rok 2017 2018 2019 Prameér
Mésic GJ GJ GJ GJ
1 1574 1175 1247 1332
2 1137 1318 984 1146
3 982 1209 910 1034
4 843 569 646 686
5 465 310 635 470
6 151 168 131 150
7 144 150 80 125
8 162 168 157 162
9 589 307 427 441
10 717 667 691 692
11 1045 919 915 960
12 1286 1057 1074 1139
Celkem 9 095 8 017 7 897 8 336

Tabulka 11 — Celkova dodavka tepelné energie pro vyménikovou stanici F po mésicich
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TES-Posouzeni soustavy

VSB TECHNICKA | VYZKUMNE - ou
||||| UNIVERZITA | ENERGETICKE zasobovani tevplevm (QZT)
OSTRAVA CENTRUM ve mésté Nejdek
Rok 2017 2018 2019 Prameér
Mésic GJ GJ GJ GJ
1 725 494 565 595
2 419 565 458 481
3 361 530 407 433
4 265 234 283 261
5 122 138 278 179
6 30 24 26 27
7 19 24 17 20
8 79 25 32 45
9 231 104 189 175
10 311 278 283 290
11 322 415 392 376
12 551 469 482 501
Celkem 3434 3300 3411 3382

Tabulka 12 — Celkova dodavka tepelné energie pro vyménikovou stanici G po mésicich

Rok 2017 2018 2019 Prameér
Mésic GJ GJ GJ GJ
1 637 524 619 593
2 461 564 472 499
3 403 531 437 457
4 322 216 300 279
5 189 128 298 205
6 98 92 88 93
7 60 70 55 62
8 90 85 101 92
9 231 146 190 189
10 295 305 313 304
11 461 448 439 449
12 556 558 527 547
Celkem 3803 3667 3839 3770

Tabulka 13 — Celkova dodavka tepelné energie pro vyménikovou stanici H po mésicich
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VEB TECHNICKA | VYZKUMNE TES-Posouzeni soustavy

|| | UNIVERZITA | ENERGETICKE zésobovénl'tevplevm (QZT)
OSTRAVA CENTRUM ve mésté Nejdek
Rok 2017 2018 2019 Pramér
Mésic GJ GJ GJ GJ
1 124 86 116 109
2 92 95 93 93
3 75 84 75 78
4 57 39 50 49
5 31 23 49 34
6 11 10 9 10
7
8 9
9 37 20 31 29
10 50 58 52 53
11 64 85 72 74
12 78 81 76 78
Celkem 633 597 636 622

Tabulka 14 — Celkova dodavka tepelné energie pro vyménikovou stanici 3.MS po mésicich

Rok 2017 2018 2019 Prameér
Mésic GJ GJ GJ GJ
1 396 326 357 360
2 280 356 273 303
3 266 290 239 265
4 222 170 178 190
5 149 92 152 131
6 28 17 20 22
7 13 11 10 11
8 21 22 23 22
9 110 31 92 78
10 208 54 156 139
11 247 257 225 243
12 308 292 304 301
Celkem 2248 1918 2 029 2 065

Tabulka 15 — Celkova dodavka tepelné energie pro vyménikovou stanici ZS namésti

Karla IV. po mésicich
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TES-Posouzeni soustavy

VSB TECHNICKA | VYZKUMNE
||| UNIVERZITA | ENERGETICKE zasobovani teplem (CZT)
OSTRAVA CENTRUM ve mésté Nejdek

Rok 2017 2018 2019 Prameér
Mésic GJ GJ GJ GJ
1 388 332 392 371
2 288 328 310 309
3 252 293 311 285
4 151 120 146 139
5 82 50 135 89
6 28 27 20 25
7 15 18 3 12
8 82 24 16 41
9 90 68 75 78
10 122 172 220 172
11 271 269 258 266
12 279 332 339 317
Celkem 2 047 2 033 2225 2102

Tabulka 16 — Celkova dodavka tepelné energie pro vyménikovou stanici ZS

Karlovarska po mésicich

Rok 2017 2018 2019 Primér
Mésic GJ GJ GJ GJ
1 1149 866 1009 1008
2 815 938 800 851
3 699 915 713 776
4 596 387 503 495
5 358 232 492 361
6 167 166 122 152
7 127 119 75 107
8 139 156 147 147
9 395 243 318 319
10 517 504 510 510
11 787 749 723 753
12 930 888 863 894
Celkem 6 679 6 163 6 275 6 372

Tabulka 17 — Celkova dodavka tepelné energie pro vyménikovou stanici Bernov po mésicich
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TES-Posouzeni soustavy

VSB TECHNICKA | VYZKUMNE - ou
||||| UNIVERZITA | ENERGETICKE zasobovani tevplevm (QZT)
OSTRAVA CENTRUM ve mésté Nejdek
Rok 2017 2018 2019 Primér
Mésic GJ GJ GJ GJ
1 6 556 3021 3923 4 500
2 3489 3746 2933 3 389
3 2 396 3133 2418 2 649
4 1839 1027 1497 1454
5 917 340 1182 813
6 166 119 101 128
7 78 88 54 73
8 97 98 102 99
9 845 300 634 593
10 1335 1290 1412 1346
11 2449 2235 2150 2278
12 2501 2 260 2 054 2272
Celkem 22 667 17 657 18 459 19 594

Tabulka 18 — Celkova dodavka tepelné energie pro vyménikovou stanici Metalis po mésicich

Rok 2017 2018 2019 Prameér
Mésic GJ GJ GJ GJ
1 144 111 129 128
2 110 134 121 122
3 106 127 99 111
4 81 59 73 71
5 53 38 67 53
6 18 10 12
7 5 7 6
8 10 10 10 10
9 75 50 40 55
10 61 73 73 69
11 90 102 101 98
12 131 120 111 121
Celkem 884 841 837 854

Tabulka 19 — Celkova dodavka tepelné energie pro vyménikovou stanici Technické

sluzby po mésicich
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TES-Posouzeni soustavy

VSB TECHNICKA | VYZKUMNE - ou
|| | UNIVERZITA | ENERGETICKE zasobovani tevplevm (QZT)
OSTRAVA CENTRUM ve mésté Nejdek
Rok 2017 2018 2019 Primér
Mésic GJ GJ GJ GJ
1 8123 7 037 6777 7 312
2 6 832 6 559 5648 6 346
3 6 749 6 789 5911 6 483
4 5820 5717 5 456 5 664
5 5719 5423 5726 5623
6 4 999 5054 4584 4 879
7 2644 4541 2 615 3 267
8 3379 3474 2517 3123
9 5213 5354 4 105 4 891
10 6 309 6 455 4 815 5 860
11 6 903 6 061 5033 5999
12 4873 4019 3640 4177
Celkem 67 563 66 483 56 826 63 624

Tabulka 20 — Celkova dodavka tepelné energie pro vyménikovou stanici HPS po mésicich

Rok 2017 2018 2019 Prameér
Mésic GJ GJ GJ GJ
1 2312 1705,8 2251 2 090
2 1839 2059,8 2080 1993
3 1565 1886 1368 1606
4 1337 692,5 1035 1021
5 708 156,3 732 532
6 334 0 113
7 0 0 0
8 0 0 0
9 397 295,7 211 301
10 940 1015,2 718 891
11 1547 1835,1 1576 1653
12 2 052 2261,1 1613 1975
Celkem 13 032 11 908 11 588 12 176

Tabulka 21 — Celkova dodavka tepelné energie pro vyménikovou stanici Witte po mésicich
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TES-Posouzeni soustavy

VSB TECHNICKA | VYZKUMNE
||| UNIVERZITA | ENERGETICKE zasobovani teplem (CZT)
OSTRAVA CENTRUM ve mésté Nejdek

2.3.7. Elektricka energie

Elektricka energie je spotfebovana v pfedavacich stanicich, vyménikovych stanicich a
objektovych pfedavacich stanicich. Elektricka energie se vyuziva k napajeni elektrickych
zafizeni, jako napf. ventilatori, obéhovych a cirkulaénich Cerpadel, elektrickych pohonu
armatur, osvétleni jednotlivych objektl, napajeni systému méfeni a regulace apod.

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny spotieby elektrické energie pro rok 2017, 2018,
2019, které byly obdrzeny od provozovatele tepelného hospodarstvi mésta Nejdek.

. ergie ve PS a OP
Rok 2017 2018 2019 Primér
Mésic kWh kWh kWh kWh
1 30431 27 841 27 747 28 673
2 26 387 29416 24 043 26 615
3 26 771 28 450 25 896 27 039
4 27 274 22 427 23586 24 429
5 23290 21 324 27 063 23 892
6 19 056 16 278 14 829 16 721
7 14 363 15 860 10976 13733
8 13 887 16 997 14 731 15 205
9 23 068 20 298 19 099 20 822
10 23934 26 798 24 094 24 942
11 26 278 27174 26 390 26 614
12 28 639 28 761 24 031 27 144
Celkem 283 378 281 624 262 485 275 829

Tabulka 22 — Mésié€ni spotieba elektrické energie ve VS, PS a OPS ve mésté Nejdek

2.3.8. Kondenzat

Drtiva vétSina parnich soustav pracuje taktéZz s kondenzatnim hospodarstvim. Tedy
zkondenzovanou parou, ktera se znova vyuzZije pfi vyrobé pary. Parni soustavy jsou velmi
citlivé na kvalitu vody a je potfeba vodu upravit tak, aby nedochazelo ke korozi, vykvétam,
usazeninam atd. To samoziejmé& zplsobuje narlst ceny takto upravené vody nebo
kondenzatu a je ve snaze mit co nejvétSi navrat kondenzatu do napajecich nadrzi.

Co se tyCe samotné spotieby kondenzatu, ta je bud zamérna nebo zplsobena
neté&snostmi, uniky, brydovymi parami atd. Kondenzatni potrubi velmi trpi korozi, pokud se
nejedna o korozivzdorné potrubi. Naopak se para muUze zamérné vyuzit v pramyslu
k technologickym procesum (napf. pfimé vstfikovani pary pro ohfev) nebo k doplfiovani vody
v sekundarnich okruzich.

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny spotifeby kondenzatu, které byly obdrZzeny od
provozovatele tepelného hospodarstvi mésta Nejdek.
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TES-Posouzeni soustavy

VSB TECHNICKA | VYZKUMNE - ou
||||| UNIVERZITA | ENERGETICKE zasobovani tevplevm (QZT)
OSTRAVA CENTRUM ve mésté Nejdek
0 ONO PDI'o O 0€E
Rok 2017 2018 2019 Primér
Mésic t t t t
1 3997 1919 1551 2489
2 1488 2472 1842 1934
3 1476 2424 1507 1803
4 1101 1684 1964 1583
5 1092 1971 2 616 1893
6 1247 1561 1632 1480
7 1808 1338 1128 1425
8 3880 831 1158 1956
9 4034 1010 1213 2086
10 2 287 1182 1878 1782
11 2089 1213 1665 1656
12 3295 1290 3184 2590
Celkem 27 794 18 894 21 338 22 676

Tabulka 23 — Celkova mésiéni bilance kondenzatu pro mésto Nejdek

Bilance vyuziti kondenzatu

2017 2018 2019
Rok Prodej Ztrata Prodej Ztrata Prodej Ztrata
Mésic t t t t t t

1 1257 2740 1499 420 672 879
2 1046 442 816 1656 814 1028
3 1098 379 722 1702 882 626
4 926 176 611 1073 981 983
5 750 342 455 1515 878 1738
6 556 690 572 989 553 1079
7 281 1527 561 777 409 718
8 132 3748 567 264 201 957
9 412 3622 551 458 126 1087
10 1408 879 793 389 234 1644
11 1431 658 665 548 441 1224
12 1326 1970 268 1022 342 2842
Celkem 10 623 17 172 8 081 10 813 6 535 14 803
Celkem 27 794 18 894 21338

Tabulka 24 — Bilance kondenzatu pro mésto Nejdek po mésici
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VSB TECHNICKA

OSTRAVA

UNIVERZITA

VYZKUMNE
ENERGETICKE
CENTRUM

TES-Posouzeni soustavy
zasobovani teplem (CZT)
ve mésté Nejdek

2.3.9. Studena pitna voda

Studena voda je vyuZivana Kk pfipravé teplé vody,

k jednotlivym odbé&rnym mistim.

ktera se nasledné distribuuje

Rok 2017 2018 2019 Pramér
Mésic m? m? m? m?
1 3031 2991 2931 2984
2 3020 2 855 2707 2861
3 3247 3344 2970 3187
4 3139 2810 2970 2973
5 3173 2776 2909 2953
6 2797 2 653 2452 2634
7 2 385 2 365 1927 2226
8 2620 2 696 2726 2681
9 2907 2754 2 496 2719
10 2788 2750 2 826 2788
11 2985 3001 2938 2975
12 3653 3085 2798 3179
Celkem 35 745 34 080 32 650 34 158

Tabulka 25 — Bilance spotieby vody pro vyrobu teplé vody
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V3B TECHNICKA | VYZKUMNE TES-Posouzeni soustavy
|| | UNIVERZITA | ENERGETICKE zasobovani teplem (CZT)
OSTRAVA CENTRUM ve mésté Nejdek

3. ZHODNOCENI STAVAJICIHO STAVU ROZVODU TEPLA

3.1.Zakladni informace o distribucni siti

Z elektrarny VFesova je para pfivedena do hlavni pfedavaci stanice, odtud je para
vedena do jednotlivych vyménikovych stanic, ze kterych je teplo ve formé topné vody
privedeno do objektovych predavacich stanic a ke koncovym odbérateltim.

Vodni para ma na primarni strané parovodu maximalni teplotu 270 °C a provozni tlak
3,2 MPa (konstruk&ni jmenovity tlak PN40/Il). Vratny kondenzat ma teplotu 90 az 130 °C a
provozni tlak 2,2 MPa (konstrukéni jmenovity tlak PN25).

Prvni Usek mezi RCHS Viesova a Sachtou napojeni je nadzemni o délce 360 m.
Dimenze parovodu je DN300 s mineralni izolaci typu LSP 200 mm + hlinikové oplechovani.
Kondenzat DN125 s izolaci LSP 80 mm + hlinikové oplechovani.

Usek od napojovaci $achty po hlavni pfedavaci stanici (HPS) je veden v podzemi.
Parovod DN300 o délce 8 368 m je proveden jako vakuovy systém Stahlmantelrohr s izolaci
80 mm a vnéjSim oplasténim DN550. Kondenzatni potrubi je pfedizolovany potrubni systém
WAVIN ve dvou primérech — DN100 s izolaci 45 mm a vnéjSim oplasténim DN200 o délce
2 944 m a DN150 s izolaci 50 mm a vné&jSim oplasténim DN250 o délce 5 424 m.

Na trase se nachazi také 2 premosténi pres Tatrovicky a Cernavsky potok. Pfemosténi
je provedeno v obou pfipadech nadzemné. Parovod pfes Tatrovicky potok je pfemostén
potrubim DN300 o délce 26 m proveden jako vakuovy systém Stahlmantelrohr s izolaci 80
mm a vnéjSim oplasténim DN550 + oplechovani. Kondenzatni potrubi je pfedizol. potrubni
systém WAVIN — DN100 s izolaci 45 mm a vnéjSim oplasténim DN200 o délce 26 m.
Parovod ptes Cernavsky potok je premostén potrubim DN300 o délce 52 m proveden jako
vakuovy systém Stahlmantelrohr sizolaci 80 mm a vnéjSim oplasténim DN550 +
oplechovani. Kondenzatni potrubi je pfedizolovany potrubni systém WAVIN — DN150
s izolaci 50 mm a vnéjSim oplasténim DN250 o délce 52 m.

Z HPS, nachazejici se na ulice Chodovska, se para rozvadi k jednotlivym vyménikovym
stanicim, popfipadé pfimo k odbérnym mistim (v pfipadé primyslu, kde je odebirano teplo
pfimo z primarni strany parovodu)

Z hlavni pfedavaci stanice je para o teplot¢ 190 °C az 170°C vedena do
tfinacti vyménikovych stanic, para/topna voda. Z vyménikovych stanic je tak topna voda
vedena pomoci teplovodnich rozvodd do jednotlivych odbérnych mist. Maximaini teplota
topné vody dosahuje teploty 90 °C, tepla voda je pak ohfivana na 60 °C.

Pfehled pouzitého potrubi je v nasledujici tabulce. V&etné roku montaze.
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VSB TECHNICKA
||| UNIVERZITA
OSTRAVA

VYZKUMNE

ENERGETICKE

CENTRUM

TES-Posouzeni soustavy
zasobovani teplem (CZT)
ve mésté Nejdek

Parametry parnich rozvodu

Usek Médium | Teplota | Tlak | DN | Délka | Ulozeni Izolace Rok
RCHS Vriesova - para 270 3,2| 300 360 | nadzemni potrubi + montovana izolace, LSP 200 mm, hlinik. plech 1998
napojovaci $achta kondenzat 90 - 130 22| 125 potrubi + montovana izolace, LSP 80 mm, hlinik. plech
para 270 3,2| 300 2944 | vodzemni vakuovy predizol. systém, pl. trubka DN 550, tl. izolace 80 mm 1998
Napojovaci Sachta - HPS | kondenzat 90 -130 2,2| 100 P predizol. systém WAVIN, pl. trubka DN 200, tl. izolace 45 mm
Nejdek para 270 3,2| 300 . | vakuovy predizol. systém, pl. trubka DN 550, tl. izolace 80 mm
kondenzal | 90-130| 2.2 150| “+24| Pedzemnif o fizol. potrubi systém WAVIN, pl. trubka DN 250, ti. izolace 50 mm 1998
Pfemosténi - Tatrovicky | para 270 3,2| 300 26 | nadzemni vakuovy pfedizol. systém, pl. trubka DN 550, tl. izolace 80 mm 1998
potok kondenzat 90 - 130 2,2 100 predizol. potrubi systém WAVIN, pl. trubka DN 200, tl. izolace 45 mm
Pfemosténi - Cernavsky | para 270 3,2 300 52 | nadzemni vakuovy predizol. systém, pl. trubka DN 550, tl. izolace 80 mm 1998
potok kondenzat 90 - 130 2,2| 150 predizol. potrubi systém WAVIN, pl. trubka DN 250, tl. izolace 50 mm
. i . | para 235 25| 200 .| vakuovy pfedizol. systém, pl. trubka DN 450, tl. izolace 90 mm
HPS Nejdek - KH Metalis I 7at | 90-130] 09| 80| 250 | Podzemnir  fizol potrubi systém WAVIN, pl. trubka DN 160, tI. izolace 35 mm 1998
Pfemosténi zelezni¢ni para 235 25| 200 35 | nadzemni vakuovy predizol. systém, pl. trubka DN 450, tl. izolace 90 mm 1998
trati kondenzat 90 - 130 0,9 80 predizol. potrubi systém WAVIN, pl. trubka DN 160, tl. izolace 35 mm
" para 235 25 50 . | predizol. potrubi PIP
Odbocka VS PENNY kondenzat | 90-130| 09| az| L9 Podzemni  dizol. potrubi PIP 2007
. para 235 2,5| 100 . | pfedizol. potrubi IZO PIP 300A
Odbocka VS WITTE kondenzat | 90-130| 09| 50| o | Podzemni i izol. potrubi 1IZO PIP 130A 2007
" 5.« .. | para 235 2,5 80 . | pfedizol. potrubi 1ZO 80/315
Odbocka VS ZS Namesti I\ o2t T 90-130] 09| 40| °>° | Podzemnil  dizol. potrubi IZO 40/110 2000
" para 235 25| 100 .| vakuovy predizol. systém, pl. trubka DN 300, tl. izolace 60 mm
Odbocka KH Bernov kondenzat 90 - 130 0,9 50 20| podzemni predizol. potrubi systém WAVIN, pl. trubka DN 125, tl. izolace 35 mm 1998
o . para 200 0,5| 200 .| vakuovy predizol. systém, pl. trubka DN 450, tl. izolace 90 mm
Pripojka KH Metalis kondenzat | 90-100] 04| 80| 0| PodZemni F dizol. potrubi systém WAVIN, pl. trubka DN 160, tl, izolace 35 mm 1998
Parovod ve firmé Metalis para 200 0,5| 200 61 | nadzemni potrubi + montovana izolace, LSP 180 mm, pozink. plech i
kondenzat 90 - 100 0,4 80 potrubi + montovana izolace, LSP 60 mm, pozink. plech
o L ixex para 235 25| 150 .| vakuovy predizol. systém, pl. trubka DN 350, tl. izolace 70 mm
Pripojka KH Sidliste kondenzat 90 - 130 0,7 80 911 | podzemni predizol. potrubi systém WAVIN, pl. trubka DN 160, tl. izolace 35 mm 1998
para 235 25| 200 170 | vodzemni vakuovy pfedizol. systém, pl. trubka DN 450, tl. izolace 80 mm 1998
I kondenzat 90 - 130 0,9 80 P predizol. potrubi systém WAVIN, pl. trubka DN 160, tl. izolace 35 mm
Pfipojka pro VLNAP - T - -
para 235 25| 200 7| nadzemni vakuovy predizol. systém, pl. trubka DN 450, tl. izolace 80 mm 1998
kondenzat 90 - 130 0,9 80 predizol. potrubi systém WAVIN, pl. trubka DN 160, tl. izolace 35 mm

Tabulka 26 — Parametry parnich rozvodu
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V3B TECHNICKA | VYZKUMNE TES-Posouzeni soustavy
|| | UNIVERZITA | ENERGETICKE zasobovani teplem (CZT)
OSTRAVA CENTRUM ve mésté Nejdek

3.2.Technické vlastnosti distribuc¢ni sité

3.2.1. Parovodni potrubi

Parovod je pfevazné veden v zemi a je proveden ve vakuovém potrubnim systému
Stahlmantelrohr. Jedna se o ocelové predizolované potrubi viozené do dalSiho ocelového
potrubi o vétSim praméru. Tzv. ocel v oceli.

Vnitfni potrubi pfevazné z oceli P236GH je pfedizolovano mineralni plsti. Poté je vioZzeno
do dalSiho ocelového potrubi s antikorozni povrchovou uUpravou — polyethylen. Ta tvofi
oplasténi potrubniho systému. Z meziprostoru obou potrubi je odsan vzduch.

V hlavni pfedavaci stanici v Nejdku se nachazi vakuovaci stanice, ktera udrzuje stav
vakua v mezikruzi parovodu.

3.2.2. Kondenzatni potrubi

Kondenzatni potrubi je vedeno spoleéné s parnim potrubim v zemi. Kondenzatni potrubi
je provedeno prevazné ve dvou variantach. Prvni je nerezoveé potrubi typu 1.4541. Na ném je
montovana izolace z mineralni plsti. Druhé je plastové predizolované potrubi Wavin. Jedna
se o0 potrubi ze skelnych vldken nasycenych epoxidovou pryskyfici. Ta je vlozena do
plastové trubky z PE materialu a prostor mezi potrubimi je vyplnén polyuretanovou pénou.

Kondenzatni potrubi je hlidano proti porudeni pretrzenim vodi€e nebo vniknutim vihkosti
pres plastové potrubi. Kondenzat je upraven tak, ze se minimalizuje jeho vodivost, proto
systém ochrany poskozeni potrubi nereaguje na poruseni vnitfniho potrubi, ale pouze
vnéjSiho. kontrolni systém na hlidani neporusenosti kondenzatniho potrubi je od firmy
M.E.R. Havifov.

Dal3i sou¢ast kondenzatniho hospodarstvi jsou odvodové Sachty. Odvodové Sachty jsou
vybaveny kalnikem pro parni potrubi, odvadéfem kondenzatu, expandérem, chlazenim
kondenzatu a dalSim pfisluSenstvim pro vypousténi kondenzatu.

V hlavni pfedavaci stanici se nachazi centrum kondenzaéniho hospodarstvi se sbérnymi
nadrzemi a Cerpadly vracejici kondenzat do elektrarny Viesova. Ve mésté Nejdek se pak
nachazi dalSi podruzné kondenzaéni stanice, které preCerpavaji kondenzat do hlavni
predavaci stanice.
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3.3.Zivotnost distribuéni sité

Bézna Zivotnost parovodu se v dnedni dobé pohybuje kolem 30-40 let. Velmi zaleZi na
distribuovaném médiu a jeho parametrech. Mokra para napfiklad urychluje Ubytek tloustky
stény potrubi. Nicméné se proto pfi navrhu potrubi zapoditava tzv. korozni pfirazka. Ta se
stanovuje kolem 1 mm za 20 let a to i u odolného potrubi. Mistni dodavatel vakuového
systému Stahlmantelrohr uvadi, Ze Zivotnost tohoto systému muze prekrocit i 50 let.

Kondenzacni potrubi, které byva obzvlast nachylné ke korozi a tzv. vykvétim které
postupné zniCi rozvody je udélano prevazné z plastu, kde nemlze ke korozi dochazet.
Nerezové potrubi, které je také pouzito k dopravé kondenzatu, je také samoziejmé
koroziodolné. Nerezové potrubi ma zivotnost do 50 let. Plastové potrubi ma deklarovanou
Zivotnost také 50 let.

Pokud byly pouzity vSechny nalezitosti, schvalené materialy vyrobcem jako spojovaci
prvky a technické postupy pfi realizaci, neni dlivod se obavat nizké Zivotnosti rozvodné sité
pary a kondenzatu. Vzhledem k tomu, Ze jsou potrubni rozvody pfevazné realizovany roku
1998 a jejich stafi je k dneSnimu dnu 22 let staré. Neni davod si myslet, ze by v blizké dobé
méla koncit jejich zivotnost. Naopak vakuovy potrubni systém od Némeckych vyrobcl, je
pomérné technicky a kvalitativné na drovni.

DalSi soucasti rozvodné sité jsou nicméné distribuCni prvky, armatury, senzory, méfici
zafizeni, pohony atd. Zde se oCekavaji pravidelné servisni zasahy. Vzhledem k vzdalenosti
mezi Nejdkem a Viesovou se da oCekavat, Ze nejvétsi investice bude u Cerpaci techniky.

3.4.Tepelné ztraty systému

Ackoliv je Zivotnost potrubi dle v3eho v pofadku a nic nebrani dlouhodobému pouzivani
této soustavy, je tfeba pfihlédnout i k tepelnym ztratam soustavy. Tepelnou ztratu soustavy
ovliviiuje pfedevsSim délka rozvodu, tepelna izolace, pfenasené médium a zpusob vedeni
rozvodu (nadzemni a podzemni).

V pfedchozi kapitole jsme si v tabulce vycCislili tepelné ztraty soustavy. Tabulku znova
vyuzijeme s menSi upravou. V nasledujici tabulce jsou tepelné ztraty soustavy za posledni ffi
roky 2017, 2018, 2019 aprumérna hodnota za tyto tfi roky. Ztraty jsou rozdéleny po
mésicich na ztratu vycislenou v teple (GJ) a procentualné (%). Procentualné vyjadiena
tepelna ztrata nam udava procentualni hodnotu tepelné ztraty systému distribuce tepla
k celkovému teplu odkoupenému od elektrarny Viesova.

Za rok 2017 bylo celkové mnozstvi tepelné energie pfivedené z elektrarny Viesova
239 424 GJ (fakturované teplo namérfené na paté elektrarny Viesové). Efektivné se vyuzilo
pouze 156 456 GJ (fakturované teplo spotfebitelim naméfeno napfiklad na domovnich
méficich tepla). Tudiz 82 968 GJ se ztratilo pfi distribuci tepla. To procentualné znamena, ze
65,3% tepelné energie bylo vyuzito efektivné 34,7% jsou ztraty na rozvodech.

V tabulce niZe se nachazi podrobné rozepsané tepelné ztraty i pro ostatni roky.
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2017 2018 2019 Prameér
Rok | ztratav | Ztratav | Ztratav | Ztratav | Ztratav | Ztratav | Ztratav | Ztratav
teple | procent. | teple |[procent.| teple | procent. | teple |procent.
Mésic GJ % GJ % GJ % GJ %

1 8292 24,1 8 367 30,7 7 869 27,4 8176 27,1
2 6 129 24,6 8 227 29,2 6 030 26,2 6 795 26,8
3 6 831 29,3 8 591 31,4 6 959 31,2 7 460 30,7
4 6 505 32,1 7 455 41,0 6 343 34,7 6 768 35,8
5 7433 42,3 7875 50,1 6 798 37,2 7 369 42,9
6 6 883 51,0 6 815 52,2 5908 51,2 6 535 51,5
7 4185 54,1 6 653 54,7 3251 50,0 4 696 53,4
8 7107 60,9 5326 53,8 5771 60,8 6 068 58,6
9 7168 42,5 5300 40,3 6 237 45,8 6 235 42,9
10 7 069 35,7 5884 31,7 7 075 39,1 6 676 35,5
11 7 403 30,3 5611 25,9 6 933 32,6 6 649 29,6
12 7964 31,8 7016 31,1 7758 35,5 7579 32,7
Celkem | 82968 34,7| 83117 36,5| 76932 36,1| 81006 35,7

Tabulka 27 — Ztrata tepelné energie po mésicich

V priméru se dostaneme na 35,7% tepelnych ztrat. Coz je pomérné vysoka hodnota.

Energeticky regulaéni turad (ERU) ve svém vykladovém stanovisku s pofadovym &islem
9/2016, zabyvajicim se vyrobou a rozvody tepelné energie fika: Priimérna celkova tepelna
ztrata rozvodného tepelného zafizeni jednoho distributora s nejvét§im podilem parovodu,
maximalné vSak méné nez 80% z celkové délky rozvodd by méla dosahovat maximalné
20%.

PFfi prekroCeni tepelnych ztrat musi drzitel licence odlvodnit nedodrzeni tohoto
pozadavku ERU, navrhnout Fe$eni zvy$eni efektivity a Gginnosti soustavy a nakonec stanovit
dopady na vysi ceny tepelné energie v pfipadé realizace néjakého opatfeni. V naSem
pripadé prekraujeme hodnotu stanovenou ERU o 15,7%. Miizeme se dovtipit, &m je tato
hodnota zplsobena.

Jedna z mozZnosti je porovnat potfebny vykon na vytapéni mésta Nejdek vzhledem
k délce rozvodl. Obecné se za optimalni soustavu povazuje soustava s mérnym vykonem
1kW na 1 m trasy. Hlavni parovod od elektrarny Vfiesova po hlavni pfedavaci stanici
v Nejdku ma délku kolem 8 728 m. Rozvody pary v ramci mésta Nejdek jsou 3 112 m dlouhé
a dalSich cca 6 km rozvodu teplovodnich a horkovodnich. Celkem se dostaneme na 17 840
m trasy parovodni sité. To znamena, Ze aby soustava byla optimalni, musi byt mérny vykon
pfenaSeny do mésta aspon 17,8 MW. Primérna spotfeba tepla za posledni tfi roky je
145 700 GJ. To po pFepoctu na vykon vychazi na cca 14,9 MW vyuzitého vykonu (tepelna
ztrata se dle CSN bude vy$Si, nicméné nas zajiméa realna hodnota). Z tohoto hlediska jde
vidét, ze pfenaseny vykon je pomérné nizky na délku teplonosné sité. Momentalni mérny
vykon vychazi na 0,84 kW na 1 m trasy rozvodu pary.
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Vzhledem Kk pouzité technologii parovodu, tedy vakuovy potrubni systém, se da
predpokladat, Ze je hlavnim problémem sekundarni teplovodni rozvod v ramci mésta Nejdek,
kde tento systém nebyl pouzit. Zaroven kondenzacni potrubi, ktera ma pomé&rné malou
izolacni vrstvu (ackoliv PUR izolace) a v kterém protéka nedostatecné vychlazeny kondenzat
o teploté 90 °C - 130 °C.

3.5.Zhodnoceni

Technicky stav distribuéni sité pary by mél byt dle technickych parametru pouzité
technologie a materialu v pofadku ted i v blizké budoucnosti. Systém hlidani a ochrany
potrubi by mél zaznamenat poruchy potrubi a eliminovat tak nechténym unikdm jak média,
tak tepelnych ztrat. Budou jej provazet standartni servisni ukony pfevazné na
technologickych zafizenich. A renovace méstskych rozvodll bé&hem planovanych
rekonstrukci vozovek a udrzby energetické infrastruktury. Pfi Casteéné decentralizaci nebo
zfizeni nové centralni kotelny v misté hlavni pfedavaci stanice, se s témito servisnimi ukony
bude muset také pocitat.

Co se tyCe tepelnych ztrat, zde narazime na Spatné zateplené rozvody prevazné
v méstském sekundarnim okruhu. Protoze se s témito rozvody bude pocitat do budoucna i
pfi realizaci néjakého z opatfeni, je potfeba vénovat tomuto nedostatku &as i finance.
Pribézna rekonstrukce vramci pravidelnych rekonstrukci dopravni a technologické
infrastruktury je na misté.

Dalsi divod vysokého poméru tepelnych ztrat ku nakoupené tepelné energii je
predimenzovani parovodu. Ten byl od po¢atku navrhovan na vys3i spotfeby tepelné energie,
nez k jakym v realu dochazi. Dale do toho zasahuje trend snizovani energetické narocnosti
budov, celkové snizovani energetické narocnosti spoleCnosti, postupné odpojovani
jednotlivych odbératell od soustavy CZT a také klimatické zmény. Zpracovateli zakazky se
povedlo dohledat celkové mnoZstvi tepla odebrané z elektrarny V¥iesové za rok 2013. Cinilo
to 270661 GJ. Za rok 2019 to Cinilo pouze 213 006 GJ. Je logickeé, Ze tepelné ztraty
rozvodu se v prubéhu €asu nesnizuji spoleéné se snizenou potifebou tepla a nosné medium
pokazdé musi urazit stejnou vzdalenost z elektrarny Viesové do mésta Nejdek. Naopak se
postupnou degradaci tepelné izolace tepelné ztraty zvétSuji a u€innost distribuéni soustavy
klesa.
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4. POSOUZENIi PROVOZUSCHOPNOSTI CZT A BODU ZVRATU ROZPADU SOUSTAVY

4.1.Uvod

Dodavatelé jsou povinni kalkulovat cenu tepla v souladu s platnymi cenovymi pfedpisy,
tj. zak. €. 526/1990 Sb., o cenach v platném znéni a s cenovym rozhodnutim Energetického
regulaéniho uradu (dale jen ERU) na pfislugny kalendarni rok. Cenova rozhodnut ERU fesi
zavazny postup pfi kalkulaci ceny tepelné energie a podminky pro jeji sjednavani. ERU tedy
neschvaluje jednotlivym dodavatelim cenu tepelné energie. Zakon ¢&. 526/1990 Sb., o
cenach pak zjednodusené feSi opravnéné naklady a pfiméfeny zisk. Pfiméfeny zisk je zde
pro UCely regulace cen tepelné energie posuzovan z pohledu zajisténi navratnosti viozeného
kapitalu v pfiméfeném Casovém obdobi a zaroveri z hlediska dlouhodobé obvyklé vySe zisku
dosahované pfi srovnatelnych ekonomickych &innostech. Cena tepelné energie je cenou
vécné usmérnovanou nikoliv regulovanou podle vyhlasky, jako je tomu v elektroenergetice
nebo plynarenstvi. Do ceny Ize promitnout pouze ekonomicky opravnéné naklady, pfiméreny
zisk a dan z pfidané hodnoty. Za ekonomicky opravnéné naklady Ize povazZovat naklady,
které nezbytné souviseji s vyrobou nebo rozvodem tepelné energie v daném kalendafnim
roce. Tyto naklady jsou dale specifikovany v pfiloze €. 1 Cenového rozhodnuti Energetického
regulacniho Ufadu. Problematiku vyroby nebo rozvodu tepelné energie upravuji pfedevsim
tyto pravni pfedpisy:

e zakon C. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v
energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakonl (energeticky zakon), ve
znéni pozdéjSich predpis,

e zakon €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjSich predpis,

e zakon €. 526/1990 Sb., o cenach, ve znéni pozdéjSich predpisd,

e cenova rozhodnuti Energetického regulacniho Ufadu k cenam tepelné energie,
ktera dodavatelim tepelné energie urcuji podminky pro kalkulaci a sjednani cen
tepelné energie v pfislusném kalendafnim roce,

e vyhlaska Energetického regula¢niho ufadu €. 194/2015 Sb., o zplUsobu regulace
cen a postupech pro regulaci cen v elektroenergetice a teplarenstvi,

e vyhlaSska Energetického regulaéniho ufadu ¢&. 262/2015 Sb., o regulaénim
vykaznictvi,

e vyhlaska & 70/2016 Sb., o vyuctovani dodavek a souvisejicich sluzeb v
energetickych odvétvich.
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4.2.Nahled do problematiky

Ekonomicky opravnéné naklady kalkulované do ceny tepelné energie vychazeji z udaja v
Ugetnictvi dodavatele tvoreného v souladu s Ceskymi udetnimi standardy dle zakona &.
563/1991 Sb., o ucetnictvi, ve znéni pozdéjsSich predpist. Ekonomicky opravnéné naklady
Ize rozdélit do dvou zakladnich skupin:

o proménné naklady - tvofené pfevazné naklady na palivo, ha nakoupenou tepelnou
energii od cizich, na elektfinu spotfebovanou pfi vyrobé a rozvodu tepla, na
technologickou vodu a na ostatni proménné naklady (poplatky za znecisténi ovzdusi,
chemikalie, nakup emisnich povolenek atd.). VySe proménnych nakladl je pfimo
zavisla na objemu produkce (mnozstvi vyrobeného tepla).

o fixni naklady - zahrnujici zejména naklady na mzdy a zakonné pojiSténi, na opravy
udrzbu a servis, ucetni odpisy majetku, najemné, rezijni naklady apod. Jejich vyse
neni na objemu produkce zavisla (nabihaji, i kdyz vyroba stoji).

Dodavatel tepelné energie si pro jim provozovana tepelna zafizeni urCuje cenoveé
lokality, v ramci kterych samostatné kalkuluje cenu tepelné energie v souladu se zminénymi
cenovymi predpisy. Cena tepelné energie je v prubéhu daného kalendarniho roku
kalkulovana jako predbézna. Tedy v pribéhu kalendainiho roku plati odbératelé dodanou
tepelnou energii ve vysi tzv. predbéznych cen tepelné energie, které obsahuji
predpokladanou (oekavanou) vySi proménnych ekonomicky opravnénych nakladd,
predpokladanou (ocekavanou) vysi stalych ekonomicky opravnénych nakladl, pfiméfeny
zisk a DPH v zakonné vysi. Pfedbézné ceny tepelné energie jsou zjiStovany zvlastnim
vykazem hned na zalatku roku a zvefejiiovany jsou na prelomu bfezna a dubna. Po
ukonc€eni kalendafniho roku provede dodavatel tepla tzv. vyslednou kalkulaci ceny tepla,
ktera obsahuje pro skute€né mnoZzstvi dodané tepelné energie za hodnoceny kalendafni rok
skute€nou vysi proménnych ekonomicky opravnénych nakladl, skute€nou vysi stalych
ekonomicky opravnénych nakladu, pfiméfeny zisk a DPH. Provedenim vysledné kalkulace
jsou ziskany tzv. vysledné ceny tepelné energie, na zakladé kterych dodavatel provede
vyuctovani dodané tepelné energie za uplynuly kalendafni rok s jednotlivymi odbérateli, kdy
v souladu s cenovou doloZkou dojde k dorovnani pfedbé&zné ceny na cenu vyslednou, a to
vratkou nebo douétovanim na skuteé¢né vyfakturované mnozstvi tepla v daném zuctovacim
obdobi. Vysledné ceny jsou tedy kalkulovany az po ukonceni kalendarniho roku a
dodavatelé mohou dodavky za kalendarni rok vyuc¢tovat nejpozdéji do konce unora.
Vysledné kalkulace dodavatelé predkladaji ERU v regulaénich vykazech do konce mésice
dubna. Dle zakona €. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v
energetickych odvétvich (energeticky zakon) v platném znéni musi kazda smlouva o
dodavce tepelné energie obsahovat pro kazdé odbérné misto predpokladané mnozstvi
odbéru tepelné energie. Jeho pfekroCeni nebo nedo€erpani neni sankcionovano.
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Vzdy je vSak potfeba rozliSit cenu kalkulovanou a cenu uplatnénou. Dodavatel muze
uplatnit i nizSi cenu, nez je kalkulovana v souladu s cenovymi pfedpisy. Mlze si také sjednat
zalohovou cenu a nasledné douctovat vySi ceny. Nebo si muze stanovit cenu pevnou a
potom se snaZit, aby se vysledna kalkulace co nejvice pfiblizila cené sjednané. Cena
tepelné energie maze byt sjednana jako:

* jednoslozkova cena, ktera je vztazena na jednotkové mnozstvi tepelné energie
(K&/GJ, KE/kWh). Jednoslozkova cena je v podstaté cena kalkulovana,

* dvouslozkova cena, ktera je tvofena proménnou slozkou ceny vztazenou na
jednotkové mnozstvi fakturované tepelné energie (K&/GJ, K&kWh) a stalou
slozkou ceny vztazenou na jednotkové mnozstvi tepelné energie (KE/GJ, KE/kWh)
nebo na jednotku tepelného vykonu (KE&kW), které odpovidaji pfislusnému
rozvodnému nebo odbérnému tepelnému zafizeni. Stala (zakladni) slozka slouzi
k pokryti stalych nakladi a zisku. Proménna (pracovni) slozka je kalkulovana
k pokryti nakladd proménnych.

Zadny pravni predpis v soudasnosti neuklada dodavateli za povinnost predkladat
kalkulaci ceny tepelné energie svym odbératelim. Zavisi pouze na jeho svobodné vdli ¢i
obchodni strategii, pokud tak ucini a v jaké struktufe kalkulaci pfedloZi. To neplati v pfipadé,
Ze povinnost predkladat kalkulaci ceny tepelné energie bude sjednana ve smlouvé o
dodavce tepelné energie.

4 .3.Systém sestrojeni diagramu rentability

K ovéfeni provozovatelem predlozenych kalkulaci i k provadéni vlastnich kalkulaci a
analyz na jejich zakladég, pouzili zpracovatelé kromé vypoctovych metod i metodu grafickou.
Ta umoznuje pomoci takzvanych diagramud rentability kromé jiného zobrazit tzv. provozni
paku zisku, urcit a zobrazit i tzv. hrani¢ni body rentability z hlediska zisku tj. kriticky objem
produkce (fakturovanou dodavku) a kriticky objem trzeb. K sestrojeni diagram( rentability
byly zapotiebi tato vstupni data:

+ fixni (stalé) naklady produkce (FIXN)
* proménné (pruzné, variabilni) naklady produkce (PRN)
* velikost (objem, mnoZstvi) produkce (OP)

» prodejni cena produkce (CE) nebo cilova nakladova rentabilita (NRc) €i cilovy zisk z
produkce (Zc, EBITc)
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Na zakladé vyse uvedenych vstupnich dat Ize stanovit trzby, celkové naklady vyroby
a nakladovou rentabilitu nasledovné:

o trzby: TR =CE*=OP

e proménné naklady: PRN = PRN , * OP; PRNj ... jednotkové proménné
néaklady
e celkové naklady vyroby: canp = PRN , * OP + FIXN
EBIT EBIT
e nakladova rentabilita: NR=———*100= *100 |%
CNV (FIXN + PRN) g

Hrani¢ni bod rentability (bod zvratu, obratu) predstavuje prisecik pfimky celkovych
nakladi s pfimkou trzeb. V hraniénim bodé& rentability plati, Ze TR = CNV. ReSenim této
rovnice ziskame:

e FIXN )
e kriticky objem produkce: OP,g :m a dale
- j

o kritickou vy3i trZzeb a cenu stanovenou z kritického objemu produkce:
IR, =CE*OP,, = PRNj *OP,, +FIXN
FIXN

CE:PRNJ+

KR
e kritickou vy$i proménnych nakladd: prN, = PRN , * OR,

OP-0P
o koeficient jistoty bodu zvratu: K =Tk*l()0 [%] , ktery udava, o kolik

procent mize objem vyroby vzhledem k sou¢asnému objemu klesnout, aby pfitom
vyroba nebyla ztratova tj., ze TR = CNV

Vzorovy diagram rentability s vyznamovymi popiskami je zachycen na nasledujicim
obrazku.
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Diagram rentability vyroby-provozni paka ZISKU
Vyroba a prodejtepla

14 000 000
hruby (bilanéni) zisk, EBIT.
12 000 000 - sl
pfimkatrieb(TR) __
-3, |

10 000 000 4 hiraniéni bod rentakility (HBRe) i
o
=< BOO0ODO0 4 :
5
'.g‘ pfimka promeénnych nakladd (PRM) i :
= B000000 4 ’ celknvé{nakladyv?rnby (Chiv) ¢
= i
]
=
L. 4000000 4

N
2 000 000 4 primka stalych (fixnich) nakladd (FIx)
pfimka velikoésti{nbjanu)prndukce(ﬂﬂ -
] L i "‘-!E,-" i 4 4 L i
0 5000 10 000 15 D00 20 000 25 000 30 000

Velikost produkce teplo (GJ)

Obrazek 8- Vzorovy diagram rentability
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Dale zkonstruované diagramy rentability, se liSi oproti vzorovému diagramu tim, ze
v legendé grafu navic obsahuji i hodnoty jiz vySe zminénych ekonomickych kategorii
(fakturovana dodavka tepla, cena tepla, trzby, celkové naklady vyroby, zisk (EBIT),
nakladova rentabilita, hraniéni fakturovana dodavka, hrani¢ni trzby (celkové naklady vyroby).

Graficka kalkulace je provedena formou jiz popsanych diagram( rentability, které nam
umoziuji vycislit hraniéni body rentability (s nulovym ziskem) z hlediska objemu produkce
(kritické fakturované dodavky tepla) i z hlediska finanénich objemu (kritické trzby, kritické
celkové naklady vyroby).

4.4.Vstupy pro diagram rentability

VySe zminéné kalkulace byly provedeny na zakladé pfedanych dat provozovatelem.
Jejich spravnost predevsim z hlediska déleni vSech spole€nych nakladovych polozek (mzdy
a zakonné pojisténi, opravy a udrzba, rezie apod.) nebylo mozno zpracovateli studie ovéfit,
nebot zpracovatel studie nemél k dispozici kompletni cenové kalkulace tepla za kalendafni
rok 2017, 2018 a 2019 véetné ziska.

za posledni 3 roky a nejaktualng&jsi cenové ohodnoceni tepelné energie. Vychozim stavem
pro vypocCet bodu rozpadu soustavy jsou realné hodnoty jako mnozZstvi prodané energie,
celkova cena za prodanou energii, rozdéleni na fixni a proménné naklady nebo ceny za
jednotku tepelné energie.

DalS$im vstupem jsou proménné hodnoty tepelné energie odpojujicich se objektd.
Manipulaci s touto hodnotou zjistime potfebné navySeni ceny, aby nedoSlo k rozvraceni
soustavy.

Vychozi stav je vyobrazen v tabulce nize. Poc¢atecni zisk byl stanoven na 5 K&/GJ. Tato
hodnota byla pfepoc¢tena na zisk za cely rok a odectena od fixnich nakladu.

Seznam vstupu pro vypocet bodu rozpadu soustavy CZT

Polozka Hodnota
Prodej tepla - mnozstvi 136 073,73 GJ
Prodej tepla - platba 59 830 692 K¢
Proménné naklady - rozdéleni 80,44%
Fixni ndklady + zisk - rozdéleni 19,56%
Proménné naklady - platba 48 127 809 K¢&
Fixni naklady + zisk - platba 11 702 883 K¢&
jit:::t\l/(ini pocateéniho zisku za 5 K&/GJ
Celkovy ro€ni bilanéni zisk 680 369 K&
Fixni naklady bez zisku 11 022 514 K&
e ot edroloyt ey
Dani z pfijmu 19,00%

Tabulka 28 — Seznam vstupt pro vypocet bodu rozpadu soustavy CZT

42



VEB TECHNICKA | VYZKUMNE TES-Posouzeni soustavy

|| | UNIVERZITA | ENERGETICKE zasobovani teplem (CZT)
OSTRAVA CENTRUM ve mésté Nejdek

4.5.Vystupy a diagram rentability

V diagramech rentability nize jsou zobrazeny vysledné body zvratu soustavy CZT.
Prisecik pfimky celkovych nakladd s pfimkou trzeb nam udava, pfi jakém mnozstvi prodané
tepelné energie se zisk stava nulovym.

Bylo vyhotoveno nékolik variant, u kterych bylo postupné snizovano dodavané teplo.
Tim jsme dostali zakladni pfehled o situaci.

Diagram 1 je povazovan za vychozi. PoCate¢ni zisk stanoveny na 5 K&/GJ byl odedten
od fixnich nakladd. Cimz se zachovala primérna roéni cena spoétena z prodeje tepelné
energie a ceny za prodanou energii. Dal§i diagramy jsou jiz konstruovany jako nutné
navyseni ceny (tedy navySeni ceny pro koncového zakaznika) pro zachovani funkéniho
ekonomického schématu provozu CZT.
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Diagram rentability vyroby-provozni paka ZISKU
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Velikost produkce teplo (GJ)

——136074 GJ: CE=439,7 K&/GJ TR=59,831 mil.KE CNV=59,150 mil.KE EBIT=0,680 mil.KE NRe=1,2% HBR:128 163 GJ / 56,352 mil.K&

Obrazek 9 — Vychozi diagram rentability €.1. pfi zisku 5 KE/GJ, nakladova rentabilita 1,2 %
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Z predchoziho diagramu je vyhotovena souhrnna citlivostni analyza kalkulovanych
parametrll jako je cena tepla, trzby za teplo, hrani¢ni fakturovana dodavka tepla, vse
v zavislosti na volené dodavce tepla. Vysledky provedené citlivostni analyzy jsou zachyceny
v nasledujici tabulce. Zni vyplyva, o kolik je nutné navysit cenu pro zachovani
provozuschopnosti soustavy.

Citlivostni analyza pro stanoveni hraniéniho

bodu
Pokles

Hraniéni Tribya} Pramérna ooy :
dodavka ct-'zlkove cena tepla oproti

tepla nal'klady tepla (CE) roku 2019

vyroby (136 074

GJ)
GJ/rok Ké/rok K¢/IGJ GJ/rok

128 163 | 56 352 325 439,7 7911
123014 | 54531119 443,3 13 060
117 205 | 52 476 642 4477 18 869
112 027 | 50 645 204 452,1 24 047
107 287 | 48968 745 456,4 28 787
102932 | 47 428 391 460,8 33142
98917 | 46008 215 465,1 37 157
95203 | 44694679 469,5 40 871
91758 | 43476 207 473,8 44 316
88 553 | 42342839 478,2 47 521
85565 | 41285961 482,5 50 509
82 772| 40298 081 486,9 53 302
80156 | 39372657 491,2 55918
77 699 | 38503947 495,6 58 375
75389 | 37686892 499,9 60 685

Tabulka 29 — Vysledky citlivostni analyzy rentability

V poslednim sloupecku se nachazi rozdil mezi momentalni dodavkou tepla a nejmensi
moznou dodavkou pfi nulovém zisku (hraniéni dodavka tepla pfi bodu zvratu) v zavislosti na
cené komodity. Vysledkem je vlastné hodnota tepelné energie, o kterou se mize pfi dané
cené snizit dodavky tepla, aby nedoS$lo k rozpadu soustavy.

Ted se mlzeme znova podivat na graf procentualniho rozdéleni spotfeby tepelné
energie za rok 2019, ktery jsme mohli vidét uz v druhé kapitole. V legendé se nachazi
jednotlivé spotifeby tepelné energie dle vyménikovych stanic. V grafu je jasné viditelné, ze
nejvétsi spotfeby maji prGmyslovi odbératelé. A jejich odpojeni by bylo znacné citelné.
Nazorné se mizeme podivat na jeden pfiklad.

Odpojeni Nejdeckych Cesaren viny a.s., ktery ma momentalné nejvétsi odbér tepelné
energie 32 049 GJ za rok. Podivame-li se do tabulky citlivostni analyzy nachazejici se vyse
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Zjistime, ze pro zachovani provozu schopnosti soustavy je potieba navySit cenu z 439,7 K&
na 460,6 K& za GJ. Nastala-li by horsi zvariant. Napfiklad odpojeni celého okruhu
z pfedavaci stanice HPS z které je napojena jak Nejdecké Cesarny viny a.s. tak i VInap a.s.
by znamenalo skoro polovic¢ni ztratu odbéru tepla. Cena za GJ by bylo nutné navysit na cca
500 K&. To by ale mohlo zpUsobit Fetézovou reakci odpojovani jednotlivych odbératelll a
dalsi navySovani cen az do rozpadu soustavy.

Procentualni rozdéleni
spotreby tepelné
energie za rok
2019

NCV a.s. — 32 049 GJ —E3
41,8%

Vinap a.s. —24 777 GJ

BVSA-6379G) mVSB-10780GJ mVSD-4893G)
VSF-7897G) BVSG-3411G) mVSH-3839G)

mVS3. MS-636G) W VS Z8 ndmésti Karla IV. - 2 029 GJ m VS ZS Karlovarska - 2 225 GJ

m VS Bernov- 6275 GJ B VS Metalis - 18 459 GJ m VS Technické sluzby - 837 GJ

m Okruh zdroje HPS - 56 826 GJ m Okruh zdroje Witte - 11 588 GJ

Obrazek 10 — Procentualni rozdéleni spotieby tepelné energie za rok 2019
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4.6. Shrnuti

Ocekavana hranicni cena tepla na sekundarnim okruhu je stanovena 550 K¢ za GJ.
Dosazeni této hranice bude pravdépodobné pro ob&any Nejdku uz minimalné diskutabilni. A
zacne mozny odliv odbératelu.

Této hranice dosahneme pfi poklesu spotfeby tepla o 18 869 GJ. Z primérné ceny
447,7 K&/GJ si spocteme cenu na sekundarnim okruhu ktera bude 555,2 K&/GJ.

Dojde-li k odpojeni néjakého z vétSich odbératell jako Nejdecké cesarny viny, Vinap
nebo Metalis, bude to znamenat velky zasah do ekonomické struktury CZT mésta Nejdek.
Nutné navySeni ceny a pfipadny odliv odbératell az k samotnému rozpadu soustavy.

Ackoliv je obtizné stanovit divody rozpadu soustavy CZT a to i v pfipadé znalosti
internich informaci jednotlivych dominantnich odbératelt tepelné energie nebo ekonomické
situace ob&anl dané lokality. Da se pomérné snadno usoudit, jaky pribéh odpojovani bude
mit. A je potfeba eliminovat nevhodné scénare.

Jeden z nevhodnych ale €astych scénarl je postupny rozpad soustavy CZT. Jedna se
de facto o ponechani volného pribéhu takového rozpadu soustavy CZT bez vétSich nebo s
i minimalnimi interakcemi pro feSeni této situace. Castym diivodem je sloZitost situace jak
technicky, tak byrokraticky. Zpolitizovani celé situace a prosazovani vlastnich zajma skrz
rozhodujici organy. Ponékud negativni nazory ob&anu na blizky zdroj znecisténi v podobé
lokalnich kotelen a tim natlak na vedeni mésta.

Proto by se mél tento stav fesit s dostatenym pfedstihem a seznamit obyvatele mésta
se situaci, moznymi navrhy feseni a vyslednymi benefity pro ob&any.
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5. NAVRZENi OPATRENI PRO PRIPAD ROZPADU SOUSTAVY CZT

5.1.Uvod

Pfedmétem této kapitoly je posouzeni vybudovani nového tepelného zdroje v pfipadé
rozpadu soustavy CZT. Z predchozi kapitoly ted vime, ze je potfeba nedostatetné mnozstvi
prodané tepelné energie kompenzovat navy$enim ceny (nebo snizenim nakladid na provoz
soustavy zasobovanim tepla - SZT). Vzhledem kvelkym odbérim tepelné energie
primyslovych subjektd, mlze odpojeni jediného z nich, zavinit nemaly narust ceny za
jednotku tepelné energie. To by mohlo zplsobit fetézovou reakci dalSiho odpojovani a
nasledného dal$iho narustu ceny, dokud by nedoSlo k rozpadu CZT.

Jedna z moznosti je pravé vybudovani novych zdrojl tepla. Nabizi se nékolik moznosti,
jak novy zdroj tepla realizovat. Prvni je novy centralni zdroj tepla. Druha moZnost je soustavu
decentralizovat a rozdélit na jednotlivé vymeénikové stanice. Kazda by pak obsahovala svou
vlastni kotelnu, ktera by zasobovala teplem jednotliva odbérna mista ve své spadové oblasti.
Kazda z variant ma své vyhody a nevyhody, které si popiSeme v konkrétnich pfipadech.

Ackoliv je ve mésté spotieba tepelné energie ve formé pary a topné vody vyrovnana,
nove zdroje tepla by vdeobecné slouZily hlavné pro obany a ob&anskou vybavenost mésta
Nejdek. Je nelogické a pomérné neefektivni (hlavné bez pfedchoziho smluvniho osetfeni)
realizovat parni kotelny pro primyslové spotiebitele. Pro né je vhodnéjsi si zajistit parni
vyvije€e a kotelny s parametry pfesné ur€enymi pro jejich technologickeé ucely a spotfeby.

Proto jsou pfipadné varianty realizace novych zdroja tepla realizovany jako teplovodni.
Potfebny vykon pro pokryti potfeb mésta Nejdek je pfevzat ze spotfeb tepelné energie skrz
vyménikové stanice para/topna voda. Jedna se tedy pfevazné o ob&any napojené na CZT,
obcCanskou vybavenost a podniky s menSim az stfednim odbérem.

5.2. Energetické vstupy a vystupy

5.2.1. Klimatické podminky

Pro uréeni potfebného vykonu celé soustavy i jednotlivych vyménikovych stanic byly

mésto s udanymi vypoctovymi parametry Karlovy Vary.

Karlovy Vary:

Nadmofiska vySka 379 m.n.m.
Venkovni vypoctova teplota -15

Oblast vétrna

tem=12 °C tes=3,3 °C, 240 dnd
tem=13 °C tes=3,8 °C, 254 dna
tem=15 °C tes=5,1 °C, 293 dna

tem - stfedni denni venkovni teplota pro zacatek a konec otopného obdobi

tes - stfedni venkovni teplota za otopné obdob
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5.2.2. Energetické udaje vyménikovych stanic

Dale si pfipomeneme tabulku z druhé kapitoly obsahujici spotfeby tepelné energie podle vyménikovych stanic. V druhé kapitole také
najdeme tabulky spotfeby tepelné energie pro kazdou vyménikovou stanici po mésici. Spotreby tepla pro vytapéni a pfipravu teplé vody, véetné
celkovych a mérnych nakladu, byly prevzaty z podkladd dodanych distributorem tepelné energie za rok 2017, 2018, 2019. ZpUsob rozdéleni
celkového tepla je zachycen v nasledujici tabulce. Zde pfi vypoctu potfebného vykonu nebude bran vazeny priimér za rok 2017, 2018 a 2019,
ale bude brana nejhorsi varianta (nejchladnéjsi rok). Na prvni pohled je jasné, Zze nejvétsi spotfebu maji vdechny vyménikové stanice v roce
2017.

Celkova dodavka tepelné energie pro jednotlivé vyménikové stanice

Rok 2017 2018 2019
Komodita uT TV PARA |CELKEM uT TV PARA |CELKEM uT TV PARA |CELKEM
Vyménikové stanice GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ

VS A 4848 1911 - 6 759 4572 1764 - 6 336 4 609 1770 - 6 379
VS B 9277 3531 -| 12808 7 800 3209 -| 11009 7736 3044 -| 10780
VS D 2933 1871 - 4 804 2 684 1958 - 4 642 2545 2348 - 4893
VSF 6 964 2131 - 9 095 5 944 2073 - 8 017 6 013 1884 - 7 897
VS G 3091 343 - 3434 2943 357 - 3300 3037 374 - 3411
VS H 2 651 1152 - 3803 2477 1190 - 3667 2 648 1191 - 3839
VS 3. MS 505 128 - 633 474 123 - 597 530 106 - 636
VS ZS namésti Karla IV. 1939 309 - 2248 1659 259 - 1918 1769 260 - 2029
VS ZS Karlovarska 1723 324 - 2 047 1727 306 - 2033 1994 231 - 2225
VS Bernov 4743 1936 - 6 679 4 244 1919 - 6 163 4 462 1813 - 6 275
VS Metalis 5073 1226 16368| 22667 4751 1214 11692 17657 4 668 1203 12588 18459
VS Technické sluzby 763 121 - 884 712 129 - 841 713 124 - 837
Okruh zdroje HPS - -| 67563| 67563 - -| 66483| 66483 - -| 56826| 56826
Okruh zdroje Witte 325 -l 12707| 13032 394 -| 11514| 11908 391 -l 11197| 11588
Celkem 44835| 14983| 96638 156456| 40381| 14501| 89689| 144571| 41115| 14348| 80611| 136074

Tabulka 30 - Roéni dodavka tepelné energie pro jednotlivé vyménikové stanice
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5.2.3. Vypocet potiebného vykonu zdroje tepla

Na zakladé takto rozdéleného tepla byla ve druhém kroku sestrojena kfivka trvani
tepelného vykonu pro jednotlivé vyménikové stanice. Potfebny vykon, co dokaze pojmout
tepelnou potfebu vymeénikové stanice, se da orientatné spocitat ze simulace potfeby tepla
bé&hem roku. Nasledné se nam graficky znazorni potfebny tepelny vykon v zavislosti na ¢ase.
Zaroven byly stanoveny stfedni vykony pro celou kfivku a €ast kiivky zobrazujici teplo jen
pro topné obdobi. Sestrojena kfivka s vyuzitim vypocétovych parametrli pro mésto Karlovy
Vary (jakozto nejbliz8i mésto k Nejdku se stanovenymi vypodtovymi parametry) je zachycena
na nasledujicim obrazku a zpusob stanoveni stfednich vykonu pak v tabulce pod grafem.

Vzhledem k pomérné vysokym teplotam v zimnim obdobi, bude z bezpe&nostnich
ddvodl vysledna hodnota vykonu navysena.

KRIVKA TRVANI TEPEL. VYKONU DLE POTREB
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Obrazek 11 — Kfivka trvani tepelného vykonu dle potieby pro VS — A
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te,z te,str te,to te,l
Teploty
°C °C °C °C
Teplota exteriéru -15,0 3,8 13,0 13,0<
) Pmax Pstr Pmin,to Pmin
Vykony
kW kW kW kW
Topna voda 642,4 220,9 1134 -
Tepla voda 66,2 60,6 60,6 47,7
Celkem 708,6 2815 174,0 47,7
te,z Teplota exteriér - zimni, min. hodnota Pmax  Vykon - zimni, max. hodnota
te,str Teplota exteriér - stfedni, prim. hodnota Pstr Vykon - stfedni, prdm. hodnota
te,to  Teplota exteriér - zaCatek topného obdobi Pto Vykon - zagatek topného obdobi
te,l Teplota exteriér — letni, spodni hranice Pmin Vykon - letni, min. hodnota

Tabulka 31 — Potfebny min. vykon kotelny pro VS - A

Kfivka nam ukazuje potfebny celkovy vykon pro vytapéni i pfipravu teplé vody (modre) a
vykon potfebny pouze k pfipravé teplé vody (rizové). V nasledujici tabulce mame shrnuti
této kfivky v podobé potiebného vykonu vzhledem k teploté v exteriéru.

Pro prvni vyménikovou stanici A. jsou v prvni ¢asti tabulky hodnoty teplot v exteriéru.
-15 °C. Pocatec¢ni teplota topného obdobi zagina pfi tew= 13 °C. Stfedni hodnota teploty je
spodtena na te sy = 3,8 °C.

V druhé &asti tabulky se nachazeji potfebné vykony pro vytapéni a pfipravu teplé vody
vzhledem k venkovni teploté. Prvni pozadavek na potifebu tepla je na pfipravu teplé vody,
ktery je celoroCni. Ta se v priméru pohybuje kolem 60,6 kW. Ve svém maximu v zimnim
obdobi 66,2 kW a ve svém minimu v letnim obdobi 47,7 kW. ZaCatek topného obdobi zacina
pfi poklesu teploty pod 13 °C nékolik dni za sebou. V tu chvili dojde ke skokovému narlstu
spotfeby tepla a vykon se navysi na Py, = 174,0 kW. V nejchladnéjSim obdobi v roce vzroste
potfebny vykon na Pmax = 708,6 kW. To je naSe vychozi hodnota pro navrh zdroje tepla.

Pro kazdou dalSi vyménikovou stanici, bude zhotovena obdobna kfivka s tabulkou. Budou
zpracovany vymeénikové stanice pouze s teplovodnim odbérem. Da se ocCekavat, Ze
prumyslovi odbératelé vyuzivajici paru (at uz pro vytapéni nebo technologie) si zfidi vlastni
zdroj pary. Pokud dojde k rekonstrukci otopné soustavy z parni na teplovodni, také se da
oCekavat instalace vlastniho zdroje tepla.
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KRIVKA TRVANI TEPEL. VYKONU DLE POTREB
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Obrazek 12— Krivka trvani tepelného vykonu dle potieby pro VS — B

Teploty te,z te,str te,to te,l
°C °C °C °C
Teplota exteriéru -15,0 3,8 13,0 13,0<
. Pmax Pstr Pmin,to Pmin
Vykony
kW kW kW kW
Topna voda 1229,2 422,7 216,9 -
Tepla voda 122,4 112,0 112,0 88,1
Celkem 1351,6 534,7 328,9 88,1
Teplota exteriér - zimni, min. hodnota Pmax  Vykon - zimni, max. hodnota
Teplota exteriér - stfedni, pram. hodnota Pstr Vykon - stfedni, pram. hodnota
Teplota exteriér - zacatek topného obdobi  Pto Vykon - zacatek topného obdobi
Teplota exteriér — letni, spodni hranice Pmin Vykon - letni, min. hodnota

Tabulka 32— Potfebny min. vykon kotelny pro VS - B
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KRIVKA TRVANI TEPEL. VYKONU DLE POTREB
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Obrazek 13- Krivka trvani tepelného vykonu dle potreby pro VS — D
0 ote dle teplo DIro D
te,z te,str te,to te,l
Teploty
°C °C °C °C
Teplota exteriéru -15,0 3,8 13,0 13,0<
) Pmax Pstr Pmin,to Pmin
Vykony
kW kW kW kW
Topna voda 388,6 133,6 68,6 -
Tepla voda 64,9 59,3 59,3 46,7
Celkem 453,5 192,9 127,9 46,7
te,z Teplota exteriér - zimni, min. hodnota Pmax  Vykon - zimni, max. hodnota
te,str Teplota exteriér - stfedni, prdm. hodnota Pstr Vykon - stfedni, pram. hodnota
te,to  Teplota exteriér - zacatek topného obdobi  Pto Vykon - zacatek topného obdobi
te,l Teplota exteriér — letni, spodni hranice Pmin Vykon - letni, min. hodnota

Tabulka 33— Potfebny min. vykon kotelny pro VS — D
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KRIVKA TRVANI TEPEL. VYKONU DLE POTREB
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Obrazek 14 — Krivka trvani tepelného vykonu dle potreby pro VS — F

te,z te,str te,to te,l
Teploty .
C °C °C °C
Teplota exteriéru -15,0 3,8 13,0 13,0<
. Pmax Pstr Pmin,to Pmin
Vykony
kw kW kW kW
Topna voda 922,8 317,3 162,8 -
Tepla voda 73,9 67,6 67,6 53,2
Celkem 996,7 384,9 230,4 53,2
te,z Teplota exteriér - zimni, min. hodnota Pmax  Vykon - zimni, max. hodnota
te,str Teplota exteriér - stfedni, prim. hodnota Pstr Vykon - stfedni, pram. hodnota
te,to  Teplota exteriér - zacatek topného obdobi  Pto Vykon - zacatek topného obdobi
te,l Teplota exteriér — letni, spodni hranice Pmin Vykon - letni, min. hodnota

Tabulka 34 — Potfebny min. vykon kotelny pro VS — F
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KRIVKA TRVANI TEPEL. VYKONU DLE POTREB
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Obrazek 15 — Krivka trvani tepelného vykonu dle potieby pro VS — G
te,z te,str te,to te,l
Teploty
°C °C °C °C
Teplota exteriéru -15,0 3,8 13,0 13,0<
. Pmax Pstr Pmin,to Pmin
Vykony
kW kW kW kW
Topna voda 409,6 140,8 72,3 -
Tepla voda 11,9 10,9 10,9 8,6
Celkem 421,5 151,7 83,2 8,6
te,z Teplota exteriér - zimni, min. hodnota Pmax  Vykon - zimni, max. hodnota
te,str Teplota exteriér - stfedni, prdm. hodnota Pstr Vykon - stfedni, pram. hodnota
te,to  Teplota exteriér - zacatek topného obdobi  Pto Vykon - zacatek topného obdobi
te,l Teplota exteriér — letni, spodni hranice Pmin Vykon - letni, min. hodnota

Tabulka 35— Potfebny min. vykon kotelny pro VS — G
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Obrazek 16 — Krivka trvani tepelného vykonu dle potreby pro VS — H
te,z te,str te,to te,l
Teploty "
C °C °C °C
Teplota exteriéru -15,0 3,8 13,0 13,0<
. Pmax Pstr Pmin,to Pmin
Vykony
kW kW kW kW
Topna voda 351,3 120,8 62,0 -
Tepla voda 39,9 36,5 36,5 28,7
Celkem 391,2 157,3 98,5 28,7
te,z Teplota exteriér - zimni, min. hodnota Pmax  Vykon - zimni, max. hodnota
te,str Teplota exteriér - stfedni, prdm. hodnota Pstr Vykon - stfedni, pram. hodnota
te,to  Teplota exteriér - zacatek topného obdobi  Pto Vykon - zacatek topného obdobi
te,l Teplota exteriér — letni, spodni hranice Pmin Vykon - letni, min. hodnota

Tabulka 36 — Potfebny min. vykon kotelny pro VS — H
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Obrazek 17 — Krivka trvani tepelného vykonu dle potieby pro VS - 3. MS

te,z
te,str
te,to

te,l

Tepl te,z te,str te,to te,l
Ity °C °C °C °C
Teplota exteriéru -15,0 3,8 13,0 13,0<
Pmax Pstr Pmin,to Pmin
Vykony
kW kW kW kW
Topna voda 66,9 23,0 11,8 -
Tepla voda 4,4 4,1 4,1 3,2
Celkem 71,3 27,1 15,9 3,2
Teplota exteriér - zimni, min. hodnota Pmax  Vykon - zimni, max. hodnota
Teplota exteriér - stfedni, prdm. hodnota Pstr Vykon - stfedni, pram. hodnota
Teplota exteriér - zacatek topného obdobi  Pto Vykon - zacatek topného obdobi
Teplota exteriér — letni, spodni hranice Pmin Vykon - letni, min. hodnota

Tabulka 37 — Potfebny min. vykon kotelny pro VS - 3. MS
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Obrazek 18 — Krivka trvani tepelného vykonu dle potieby pro VS — ZS namésti Karla IV.

te,z te,str te,to te,l
Teploty .
C °C °C °C
Teplota exteriéru -15,0 3,8 13,0 13,0<
. Pmax Pstr Pmin,to Pmin
Vykony
kw kW kW kW
Topna voda 256,9 88,4 45,3 -
Tepla voda 10,7 9,8 9,8 7,7
Celkem 267,6 98,2 55,1 7,7
te,z Teplota exteriér - zimni, min. hodnota Pmax  Vykon - zimni, max. hodnota
te,str Teplota exteriér - stfedni, prim. hodnota Pstr Vykon - stfedni, pram. hodnota
te,to  Teplota exteriér - zaCatek topného obdobi Pto Vykon - zagatek topného obdobi
te,l Teplota exteriér — letni, spodni hranice Pmin Vykon - letni, min. hodnota

Tabulka 38— Potifebny min. vykon kotelny pro VS — ZS namésti Karla IV.
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Obrazek 19 — Krivka trvani tepelného vykonu dle potieby pro VS — ZS Karlovarska
O O 0][s 30 PDIO
te,z te,str te,to te,l
Teploty
°C °C °C °C
Teplota exteriéru -15,0 3,8 13,0 13,0<
. Pmax Pstr Pmin,to Pmin
Vykony
kW kW kW kW
Topna voda 228,3 78,5 40,3 -
Tepla voda 11,2 10,3 10,3 8,1
Celkem 239,5 88,8 50,6 8,1
te,z Teplota exteriér - zimni, min. hodnota Pmax  Vykon - zimni, max. hodnota
te,str Teplota exteriér - stfedni, prim. hodnota Pstr Vykon - stfedni, prdm. hodnota
te,to  Teplota exteriér - zaCatek topného obdobi Pto Vykon - zagatek topného obdobi
te,l Teplota exteriér — letni, spodni hranice Pmin Vykon - letni, min. hodnota

Tabulka 39 — Potfebny min. vykon kotelny pro VS — ZS Karlovarska
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Obrazek 20 — Krivka trvani tepelného vykonu dle potreby pro VS — Bernov
te,z te,str te,to te,l
Teploty
°C °C °C °C
Teplota exteriéru -15,0 3,8 13,0 13,0<
) Pmax Pstr Pmin,to Pmin
Vykony
kw kW kW kW
Topna voda 628,5 216,1 110,9 -
Tepla voda 67,1 61,4 61,4 48,3
Celkem 695,6 277,5 172,3 48,3
te,z Teplota exteriér - zimni, min. hodnota Pmax  Vykon - zimni, max. hodnota
te,str Teplota exteriér - stfedni, prdm. hodnota Pstr Vykon - stfedni, pram. hodnota
te,to  Teplota exteriér - zacatek topného obdobi  Pto Vykon - zacatek topného obdobi
te,l Teplota exteriér — letni, spodni hranice Pmin Vykon - letni, min. hodnota

Tabulka 40 — Potfebny min. vykon kotelny pro VS — Bernov
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Obrazek 21 — Krivka trvani tepelného vykonu dle potieby pro VS — Metalis

CELKEM e e =eTUV ‘

te,z te,str te,to te,l
Teploty
°C °C °C °C
Teplota exteriéru -15,0 3,8 13,0 13,0<
) Pmax Pstr Pmin,to Pmin
Vykony
kW kW kW kW
Topna voda 672,2 231,2 118,6 -
Tepla voda 42,5 38,9 38,9 30,6
Celkem 714,7 270,1 157,5 30,6
te,z Teplota exteriér - zimni, min. hodnota Pmax  Vykon - zimni, max. hodnota
te,str Teplota exteriér - stfedni, prim. hodnota Pstr Vykon - stfedni, prdm. hodnota
te,to  Teplota exteriér - zaCatek topného obdobi Pto Vykon - zagatek topného obdobi
te,l Teplota exteriér — letni, spodni hranice Pmin  Vykon - letni, min. hodnota

Tabulka 41 — Potfebny min. vykon kotelny pro VS — Metalis

Na okruh Metalis je napojena stejnojmenna spole¢nost Metalis Nejdek s.r.o. Ta odebira teplo
jak v podobé pary, tak teplovodné. Jak bylo vySe zminéno, nahrada CZT bude pouze
teplovodniho charakteru a bude na jednotlivych odbératelich zfidit si vlastni parni kotelny i
vyvije€e. V pfipadé vyuzivani pary k vytapéni objektl, také moznost prejit na teplovodni
systém.
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Obrazek 22 — Krivka trvani tepelného vykonu dle potieby pro VS — Technické sluzby

CELKEM = o= e o TUV ‘

te,z te,str te,to te,l
Teploty .
C °C °C °C
Teplota exteriéru -15,0 3,8 13,0 13,0<
. Pmax Pstr Pmin,to Pmin
Vykony
kw kW kW kW
Topna voda 101,12 34,8 17,8 -
Tepla voda 4,2 3,8 3,8 3,0
Celkem 105,3 38,6 21,6 3,0
te,z Teplota exteriér - zimni, min. hodnota Pmax  Vykon - zimni, max. hodnota
te,str Teplota exteriér - stfedni, prim. hodnota Pstr Vykon - stfedni, prdm. hodnota
te,to  Teplota exteriér - zaCatek topného obdobi Pto Vykon - zagatek topného obdobi
te,l Teplota exteriér — letni, spodni hranice Pmin Vykon - letni, min. hodnota

Tabulka 42 — Potifebny min. vykon kotelny pro VS — Technické sluzby
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Obrazek 23 - Krivka trvani tepelného vykonu dle potieby pro VS — Witte

CELKEM @ e =« TUV ‘

te,z te,str te,to te,l
Teploty .
C °C °C °C
Teplota exteriéru -15,0 3,8 13,0 13,0<
. Pmax Pstr Pmin,to Pmin
Vykony
kw kW kW kW
Topna voda 43,1 14,8 7,6 -
Tepla voda 0,0 0,0 0,0 0,0
Celkem 431 14,8 7,6 0,0
te,z Teplota exteriér - zimni, min. hodnota Pmax  Vykon - zimni, max. hodnota
te,str Teplota exteriér - stfedni, prim. hodnota Pstr Vykon - stfedni, prdm. hodnota
te,to  Teplota exteriér - zaCatek topného obdobi Pto Vykon - zagatek topného obdobi
te,l Teplota exteriér — letni, spodni hranice Pmin  Vykon - letni, min. hodnota

Tabulka 43 — Potfebny min. vykon kotelny pro VS - Witte

Na okruh Witte je napojeny kromé spolecnosti Witte Nejdek, spol. s.r.o. i Penny Market
s.r.o. Pravé Penny je odbératelem teplovodni tepelné energie. Witte je odbératelem pary. | z
davodu snizeni tepelnych ztrat systému a vesmés logického spravovani by bylo nejlepsi,
kdyby novy zdroj tepla byl instalovan pfimo v budové Penny Market s.r.o.
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Vysledkem pfedchoziho snazeni je nasledujici tabulka, ktera prehledné ukazuje
spotfebu a pozadované vykony zdroju tepla pro jednotlivé vyménikové stanice. Vzhledem
k tomu, Ze vypocet byl proveden simulaci modelového roku, mizou se vysledky od realnych
potfeb mirné lisit. Proto bylo ve vypodtu uvazovano s rezervou. Vypocet pro potfebu tepla
pro vytapéni byl navySen o 30%. VSechny spoctené hodnoty vychazi ze stavajiciho stavu.

’

’

Komodita uT TV Celkem uTt TV Celkem
Vymeénikové stanice GJ GJ GJ kW kW kw
VS A 4848 1911 6 759 642,4 60,6 703,0
VS B 9277 3531 12808 1229,2 112,0 1341,2
VS D 2933| 1871 4 804 388,6 59,3 4479
VS F 6964 2131 9095 922,8 67,6 990,4
VS G 3091 343 3434 409,6 10,9 420,5
VS H 2651 1152 3803 351,3 36,5 387,8
VS 3. MS 505 128 633 66,9 4,1 71,0
VS ZS namésti Karla IV. 1939 309 2248 256,9 9,8 266,7
VS ZS Karlovarskéa 1723 324 2 047 228,3 10,3 238,6
VS Bernov 4743 1936 6 679 628,5 61,4 689,9
VS Metalis 5073 1226 6 299 672,2 38,9 711,1
VS Technické sluzby 763 121 884 101,1 3,8 104,9
Okruh zdroje Witte 325 - 325 43,1 - 43,1
Celkem 44 835| 14 983 59818 5940,9 475,2 6 416,1

Tabulka 44 — Prehled nutnych vykonu zdroje tepla pro jednotlivé vyménikové stanice
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6. POSOUZENi DOTACNICH PROSTREDKU

6.1.Vybér moznych variant dotaci

Jesté prfed samotnym navrhem jednotlivych variant na nami spoctené potfebné vykony
vySe, se podivame na potencialni dotacni tituly vyuzitelné pro nas projekt odpojeni od CZT
Viesova.

V soucasné dobé je vyhlaSeny dotaéni titul s Eislem 01_19_ 255 vazici se k pfedmétu dila.
Dotaéni titul v Operacnim programu Podnikani a inovace pro konkurence schopnost, Vyzva
IV. programu podpory Uspory energie v SZT (déle jen ,,dotace").

Zvolena dotace ma prodlouzeny termin pro pfihlaseni do 1. 3. 2021. Nicméné i toto datum
by mohl byt problém pro jeho dosazeni. Nicméné se da oCekavat, ze po skonéeni tohoto
dotacniho titulu, bude vyhlaSen novy s podobnymi parametry.

6.2.Informace o dotaci

Cislo vyzvy:

Druh vyzvy:

Programové obdobi:

Operaéni program:

Prioritni osa:

Investi¢ni priorita:

Opravnéni zadatelé:

Specialni cil:

Synergické vazby:

Model hodnoceni:

Datum vyhlaseni:

Datum zpfistupnéni:

01_19 255
Prabézna
2014-2020

Operacni program Podnikani a inovace pro konkurence
schopnost

Uginné nakladani energii, rozvoj energetické infrastruktury a
obnovitelnych zdroju energie, podpora zavadéni novych
technologii v oblasti nakladani energii a druhotnych surovin

Podpora vyuZzivani vysoce u€inné kombinované vyroby tepla a
elektfiny na zakladé poptavky po uzite€ném teple.

Podnikatelské subjekty
Zvysit u€innost soustav zasobovani teplem

Tato vyzva OP PIK nezaklada synergické vazby s vyzvami
jinych operacnich program pro rok 2019

Jednokolovy
2. prosince 2019, 13:00

2 prosince 2019, 13:00

Datum zahgjeni pfijmu: 8. ledna 2020, 13:00

Datum ukonceni pfijmu: 1. bfezna 2021, 13:00
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Datum ukonceni realizace: 30. 6. 2023, nerozhodne-li poskytovatel podpory jinak

Planovana alokace vyzvy: 400 000 000,-K¢&
Podporu pro podniky nesplfiujici definici malych a stfednich
podnik( dle pfilohy €. 1 Nafizeni Komise (EU) €. 651/2014 Ize
poskytnout maximalné do vySe 100 % alokace na tuto vyzvu,
véetné pfipadného navyseni. V pfipadé vyraznéjdiho pfevisu
kvalitnich projekt mdze Ridici organ OP PIK alokaci na tuto
vyzvu adekvatné navysit.

Typ podporovanych operaci: Individualni projekt
ReZim podpory: Clanek 40, 41, 46 Nafizeni Komise (EU) &. 651/2014, obecné

narizeni o blokovych vyjimkach. Nafizeni Komise (EU) €.
1407/2013 o de minimis.

6.3. Kdo muize ¢erpat dotace

Cilovou skupinou této dotace jsou malé a stfedni podniky (MSP), velké podniky, vefejny
sektor v¢€. podnikatelskych subjektl s majetkovou UCasti, obce, mésta, kraje a stat. Dale
fyzické Ci pravnické osoby na zakladé licence na vyrobu a rozvod tepelné nebo elektrické
energie udélujici Energeticky regulaéni tfad (ERU).

Pfijemce dotace je povinen byt vlastnikem nebo ngjemcem nemovitosti, které se dotace
tyka. Zaroven musi po ukonéeni projektu zlstat vlastnikem ¢&i najemcem 3 roky v pfipadé
MSP a 5 let v ostatnich pfipadech. Je-li Pfijemce dotace najemce a skon&i mu pronajem,
pfechazi dotéené technicky zhodnocené objekty zpét na vlastnika. Pfijemce dotace musi
zajistit, aby potencialni vyhody pro vlastnika byly prokazatelné

6.4. Podporované aktivity

- Vystavba, rozvoj a propojovani existujicich soustav zasobovani tepelnou energii véetné
predavacich stanic za ucelem vysSiho vyuZziti vysoko uc¢inné kombinované vyroby
elektfiny a tepla s cilem dosaZeni Uspor primarni energie.

- Rekonstrukce stavajicich soustav zasobovani tepelnou energii véetné pfedavacich
stanic s cilem maximalniho dosazeni uspor primarni energie, pfipadné vyuziti tepla z
vysoko ucinné kombinované vyroby elektfiny a tepla nebo odpadniho tepla z
primyslovych procesU instalace a modernizace technologickych zafizeni souvisejicich
s distribuci.

- Instalace a modernizace technologickych zafizeni souvisejicich s distribuci, véetné
mérfeni a regulace v soustavach zasobovani tepelnou energii.

- Instalace a rekonstrukce vysoko ucinnych plynovych kogeneracénich jednotek v
soustavach zasobovani tepelnou energii.

- Instalace solarnich kolektoru a tepelnych ¢erpadel pro predehfev TV, které budou
soucasti soustav zasobovani tepelnou energii. Toto opatfeni bude zpUsobilé, pokud
bude soucasti jakékoliv kombinace vySe podporovanych aktivit, které budou v ramci
zpusobilych vydajl pfevazovat.

- Instalace a rekonstrukce vytopen na zemni plyn, ale pouze v rezimu de minimis.
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6.5. Mira podpory

V ramci podpory lze ziskat az 40% zpuUsobilych vydaji pro velky podnik, az 45%
zpUsobilych vydaju pro stfedni podnik a az 50% zpUsobilych vydaji pro maly podnik. Ve
stejném poméru lze ziskat dotaci i na energeticky posudek a projektovou dokumentaci.

Dotace je poskytovana ve vysi 0,5 az 200 mil. KE. Pokud projekt spada pod de minimis,
tak je vySe dotace od 0,5 mil. K& do 200 tisic €.

Projekt musi byt realizovan na izemi CR mimo NUTS 2 Praha.
6.6. Shrnuti

Ted je potfeba si Fict: jak tuto podporu vyuzit a jaké benefity pro nas bude mit. Je
potfeba si v prvni fadé uvédomit, Ze na kombinovanou vyrobu tepla je bézné vyuzit tzv.
zelené bonusy. Je to podpora vyroby elektrické energie z obnovitelnych zdrojll. Spada zde i
kombinovana vyroba elektrické energie a tepla na zemni plyn. Zelené bonusy se na rozdil od
dotacnich tituld nevyplaceji v celku, ale pribézné podle vyrobené elektrické energie. To je
nevyhoda, pokud investor potfebuje ze startu bali¢ek financi na realizaci svého projektu.

Tyto zelené bonusy nejsou kompatibilni s jinymi dota&nimi tituly, jako je tfeba vyse
zminéna 01_19 255. To znamena, ze na jeden projekt nemlzete dostat v plné vysSi jak
provozni, tak investiéni dotaci. Pfijme-li se dotaéni program typu OPPIK, zelené bonusy se
zkrati o pfiblizné stejnou hodnotu v horizontu 15-20 let, na kterou se investice pocita.

Proto se nam vybizi nékolik variant, jak tyto dotace nakombinovat, abychom dosahli co
nejlepsi ceny tepla, za co nejmensi investiéni financovani. V dalSich kapitolach si zkusime
alespon ty zakladni mozZnosti rozkli¢ovat.

68



V3B TECHNICKA | VYZKUMNE TES-Posouzeni soustavy
|| | UNIVERZITA | ENERGETICKE zasobovani teplem (CZT)
OSTRAVA CENTRUM ve mésté Nejdek

7. CENTRALNI ZDROJ TEPLA PRO MESTO NEJDEK — VARIANTA 1

7.1.Varianta 1.1 - centralni zdroj tepla pro mésto Nejdek bez KGJ

V misté hlavni pfedavaci stanice bude zfizena nova centralni kotelna, ktera bude
zasobovat teplem ostatni vyménikové stanice. Pro tyto ucely by meély byt zfizeny nové
teplovodni rozvody. Jde o velkou finanéni investici zasahujici do infrastruktury mésta a je
doporuceno, aby probihala postupné (napfiklad do roku 2027 kdy konéi smlouva o
dodavkach tepla z CZT). Je nasnhadé zvazit moznost vyuzit stavajici parni potrubi, pokud to
jeho stav a kapacita dovoluje. Kondenzatni potrubi bude potfeba vyménit urcité. Nicméné
pro ucel této studie se bude uvazovat s kompletni vyménou parnich rozvodu za teplovodni.

Zpusobu, jakym se bude predavat teplo ve vyménikovych stanicich, je nékolik. A bude
na zvazeni projektanta, aby rozhodl jaka moznost je nejlepsi. Nabizi se dvé hlavni varianty.
Prvni je ponechat hlavni primarni rozvody (byvald para) a sekundarni rozvody tlakové
nezavislé. Teplo by se pfedavalo skrz vyménikovou stanici. Toto feSeni ma vyhodu v pfipadé
havarie nebo nutné odstavky, kdy tlakové nezavislé useky se navzajem neovliviuji. Na
druhou stranu je to technologie navic ktera vyzaduje pravidelnou udrzbu a servis. Druha
varianta je propojit celou soustavu. Z hlavni pfedavaci stanice se povede nové potrubi do
vyménikovych stanic, kde se rovnou napoji na mistni rozdélovac a sbérac. Technologie jako
vymeéniky, Cerpadlové okruhy atd. by byla demontovana a soustava by se zjednodusila.
V pfipadé havarie by bylo nutné manualné (nebo pohony fizenymi MaR) uzavfit jednotlivé
vétve na rozdélovaci nebo na sekénim ventilu v terénu. Druha varianta je variantou levnéjsi a
Casto vyuzivanou, proto i zpracovatel studie si tuto moznost zvolil.

Samotna dodavka do domovnich pfedavacich stanicich jednotlivych budov a domacnosti
by byla ponechana a neni potieba néjaké investice.

Prvni varianta je bez kogeneracni jednotky s védomim, Ze se pravdépodobné
nedosahne na zadnou z dotaci. Popfipadé pouze v rezimu de minimis.

Druha varianta je s kogeneraCnimi jednotkami, kde mizeme Cerpat zelené bonusy
z vyroby a prodeje elektrické energie. Také mizeme dosahnout na dotaci ,OPPIK® ktera
pravé probiha. Ackoliv termin této dotace koné&i 1. bfezna 2021, 13:00. Da se oclekavat
obdobny dotacni titul podobného charakteru.

7.1.1. Navrh kotelen

Navrh kotelny bude probihat na vykalkulovanou tepelnou ztratu 6 416,1 kW. Pro
zalohovani systému v pfipadé vypadku z néjakého z kotlli je potfeba zajistit, aby aspor 60%
vykonu pokryly ostatni kotle. Protoze se jedna o centralni kotelnu pro celé mésto, bude
vykonova rezerva vétSi, uz jen zdlvodu rezervy v pfipadé prekroCeni standartnich
vypoctovych klimatickych podminek (velmi studena zima).

Pro troSku IlepSi vykonovou variabilitu jsou navrzeny Ctyfi stacionarni kotle
s regulovatelnymi hofaky. Dva o vykonu 2,4 MW a dva o vykonu 1,8 MW. Celkovy vykon
tedy 8,4 MW. 2,0 MW rezerva pokryje pfipadné tuhé zimy, protoze navrh vykonu vyplyval ze
spotfeb za posledni 3 roky, kdy byly zimy mirné.
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7.1.2. Stanoveni ucinnosti kotle a tepla v palivu

Po vybéru zdroje tepla je potfeba stanovit jeho Gginnost. Uginnost se u jednotlivych typd
kotlh liSi. Zatim co kondenzacni kotle maiji velké vykyvy uCinnosti podle momentalniho
vykonu na kterém bézi (v pfechodném obdobi funguje jako kondenzaéni s vysokou uc&innosti,
zatim co pfi maximalnim zatiZzeni pfechazi na nekondenzacni rezim). Klasicky stacionarni
kotel ma ucinnost pomérné stabilni. Nami vybrané kotle maji stfedni u¢innost 89,8%. Otopny
systém bude pracovat na teplotnim spadu 100/80°C az 90/70°C. Vzhledem k délce
potrubnich tras a tepelnych ztrat na nich, musi byt vystupni teplota ponechana co nejvyssi.

DalSi krok je stanovit teplo v palivu vztazeno k ucinnosti kotle. Nejvétsi spotfeba tepla
byla za rok 2017 a to 59 818 GJ. Tuto hodnotu vydélime ucinnosti kotle — 59 818/0,898 =
66 612 GJ. Uvazovana vyhievnost zemniho plynu 34,6 MJ/m3. Z téchto Udaju muZeme
spocitat orientaéni spotfebu zemniho plynu — 66 612 000/34,6 = 1 925 202 m®. Hodnota
1 925 202 m? predstavuje spotiebu zemniho plynu za rok.

7.1.3. Cenova kalkulace nakladu na kotelnu a jeji provoz

Pro porovnani stavajiciho CZT Vfesova s novou kotelnou je potfeba stanovit stalé naklady
a komodity spojené s provozem noveé kotelny. Jedna se pfevazné o plyn a elektfinu. Dale
nam vstupuje do cenové kalkulace mzdy a zakonné pojisténi, udrzba, odpisy, uvér atd.
Jednotlivé naklady si rozepiSeme nize.

7.1.4. Cenova kalkulace plynu

Pro stanoveni ceny zemniho plynu byl pouzit cenik mistniho distributora zemniho plynu.
Mésto Nejdek je napojeno na distribuéni soustavu GasNet, s.r.o. Skladba ceny zemniho
plynu pro navrhované opatfeni je uvedena v nasledujici tabulce.

V nasledujicich tabulkach je také cenova kalkulace plynu. Byl pouzit nejaktualnéjsi cenik
tohoto distributora pro rok 2020. Cena ZP (komodity) je uvazovana ve vySi 600 KE/MWh a to
z davodu velkoodbéru. Cena se vSak muze liSit podle dohody mezi odbératelem a
distributorem. Prvni z tabulek obsahuje vstupni parametry pro stanoveni ceny plynu. Druha
uz vykalkulovanou cenu zemniho plynu a jeji cenu za distribuci.

Odbér plynu pro centralni vyrobu tepla neni osvobozen od ekologické dané&. Pokud je
odbér zemniho plynu vy3si nez 630 MWh (a mensi nez 4 200 MWh), spada pod kategorii
stfedniho odbéru (SO) zemniho plynu. Pod tuto hranici je maloodbér s denni rezervovanou
kapacitou (MO s DRK) a nad 4 200 MWh se jedna o velkoodbér (VO).
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Nazev Zadané param.
Provozovatel GasNet
Typ distribucni soustavy Mistni sit
Vyhfevnost ZP 34,6 MJ/m3
Spalné teplo ZP 10,7 kWh/m3
Roc&ni spotieba ZP 20 559,3 MWh
Druh odbéru VO
Denni rezervovana kapacita 15 000,0 m3
Ekologicka dar 30,60 KE/MWh
Hradi se ekologicka darn Ano
Sazba DPH 21,00%

Tabulka 45 — Vstupni data pro stanoveni ceny plynu pro mésto Nejdek

Naklady na nakup ZP a ceny ZP (bez DPH)

Za obchod

Polozky - % |KEMWh| KE/m3 | K&/GJ
Cena za odebrany ZP 600,00 KE/MWh 600,00 6,41| 185,19
Ro¢ni cena za kapacitu 0,00 K&/m3 0,00 0,00 0,00
Ekologicka dar (KE/MWh) 0,00 KE/MWh 30,60 0,33 9,44
Roéni platba za komoditu 12 335 556 K&| 95,1

Roéni platba za pfepravu a strukturovani 0 K¢ 0,0

Roéni ekologicka dan 629 113 K& 4,9

Rocni platba (cena) za obchod celkem 12 964 670 K¢ |100,0( 630,60 6,73 194,63

Za distribuci

Polozky - % |KE/MWh| KE/m3 | K&/GJ
Cena za odebrany ZP 42,82 KE/MWh 42,82 0,46 13,22
Cena za sluzby operatora trhu 2,41 KE/MWh 2,41 0,03 0,74
Cena za kapacitu 188,30 K&/m3 137,38 1,47 42,40
Roéni platba za komoditu 880 348 K&| 23,4

Roéni platba za kapacitu 2824 433 KE| 75,2

Ro¢ni platba za sluzby operatora trhu 49 548 K¢& 1,3

Ro¢ni platba (cena) za distribuci celkem 3 754 328 K& |100,0| 182,61 1,95 56,36

Celkem

Polozky K& % |KEMWh| KE/m3 | K&/GJ
Platba (Cena) za odebrany ZP 13215904 79,0 642,82 6,86 198,40
Platba (Cena) za kapacitu 2824 433| 16,9| 137,38 1,47 42,40
Platba (Cena) za sluzby operatora trhu 49 548 0,3 2,41 0,03 0,74
Platba (Cena) za ekologickou dar 629 113 3,8 30,60 0,33 9,44
Platba (Cena) celkem 16 718 998 100,0( 813,21 8,68 250,99

Tabulka 46 — Naklady na nakup ZP a ceny ZP (bez DPH) pro mésto Nejdek

Konecna cena za zemni plyn byla stanovena na 250,99 Ké&/GJ. Se stavajici spotfebou
budou naklady za rok pfiblizné 16 718 998 K¢.
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7.1.5. Elektricka energie

DalSi krokem je stanovit mnozstvi spotfebované elektrické energie pro chod nové kotelny
a cenu elektrické energie. V nasledujicich tabulkach jsou spocteny orientaéni ceny elektrické

energie. Odhadovana spotieba je 360 MWh za rok.

Platba

. Cena
Polozka Ké KE/MWh
Distribuce
Fixni platba za jisti¢ 2988 8,30
Za mnozstvi distribuovanou EE 611 640 1 699,00
Ostatni sluzby
Systémové sluzby 27 763 77,12
Podpora KVET 30 096 83,60
Cinnost zagtovani OTE 83 0,23
Silova EE - obchod
Pevna cena 978 2,72
Za spotfebovanou EE 558 713 1551,98
Ekologicka dar 10188 28,30
CELKEM (bez DPH) 1242 449 3451,25
. Platba Cena
Polozka Ké KE/MWh
Fixni platba za jisti¢ 2988 8,30
Podpora KVET 30096 83,60
Cinnost zu&tovani OTE 83 0,23
Pevna cena za obchod 978 2,72
CELKEM (bez DPH 34 145 94,85
by) - pruzna slozka cen
. Platba Cena
Polozka Ké KE/MWh
Za mnozstvi distribuovanou EE 611 640 1 699,00
Systémové sluzby 27 763 77,12
Podpora KVET 0 0,00
Za spotfebovanou EE 558 713 1551,98
Ekologicka dar 10188 28,30
CELKEM (bez DPH) 1208 304 3 356,40

Tabulka 47 — Rozbor nakladd a ceny elektrické energie pro mésto Nejdek
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7.1.6. Investi€ni naklady na realizaci nového zdroje tepla

Investiéni naklady na realizaci nového zdroje tepla byly stanoveny ve vy3i 13 057 520 Ké
za kotelnu a 38 874 290 K& pro nutnou realizaci novych teplovodnich rozvodl. Dale je
potfeba uvazovat s naklady zahrnujici odpojeni od soustavy zasobovani tepelnou energii,
které bude nutné uhradit v souladu se zadkonem ¢&. 458/2000 Sb. Zakon o podminkach
podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakoni
(energeticky zakon) v platném znéni, kde §77, odstavec 5 zni: ,Zména zplsobu dodavky
nebo zména zplsobu vytapéni mize byt provedena pouze na zakladé stavebniho fizeni se
souhlasem organu ochrany Zivotniho prostfedi a v souladu s tzemni energetickou koncepci.
Veskeré vyvolané jednorazové naklady na provedeni téchto zmén a rovnéz takové naklady
spojené s odpojenim od rozvodného tepelného zafizeni vcetné odstranéni tepelné pfipojky
nebo pfedavaci stanice uhradi ten, kdo zménu nebo odpojeni od rozvodného tepelného
zafizeni poZaduje.“

Naklady na odpojeni od CZT nejsou zahrnuty v investi¢nich nakladech, protoze neni
jasny rozsah takového odpojeni od soustavy a vzajemné dohody mezi distributorem a
odbératelem. Pokud bude nutné s témito naklady pocitat a nepujde i zanedbatelnou ¢astku,
dojde ke zhorSeni ekonomickych ukazateld navrhovaného opatfeni — realizace nového
zdroje tepla.

7.1.7. Cenova kalkulace nakladu na kotelnu a jeji provoz

Nakonec je potfeba vykalkulovat cenu tepla produkovanou novymi kotelnami a porovnat
s dosavadni distribuci tepla.

Doba zivotnosti byla stanovena na 20 let. Na toto obdobi byly naklady na realizaci tohoto
opatfeni rozloZzeny do odpisu v Castce 2 596 591 K& za rok. Ve vysledné kalkulaci nebyla
zapocitana jakakoliv varianta financovani projektu a tim navy3eni ceny urokovou sazbou.

Také je tu moznost ziskani dotace v rezimu de minimis. Jedna se o podporu malého
rozsahu do maximaini vySe 200 tisic € za posledni tfi ucetni obdobi. VySe dotace byva
natolik mala, Ze nenaruduje hospodarskou soutéz a neni povazovana za vefejnou podporu
v pravém slova smyslu. Tuto formu dotace jsme do kalkulace nezapocitali.
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Kalkulace "konkurenéni" ceny tepla bez KGJ

_ Castka
Ozn. Polozka -
Ké

1. Proménné naklady 17981 447
1.1. |Zemni plyn 16 718 998
1.2. | Elektricka energie 1242 449
1.3. | Technologicka voda 10 000
1.4. | Ostatni proménné 10 000
2. Stalé naklady 6476 591
2.1. | Mzdy a zakonné pojisténi 2 040 000
2.2. | Opravy a udrzba 200 000
2.3. | Odpisy 2596 591
2.4. Najemné 1440 000
2.5. | Finanéni leasing 0
2.6. Zakonné rezervy 0
2.7. | Vyrobni rezie 0
2.8. | Spravni rezie 200 000
2.9. | Uroky 0
2.10. | Ostatni stalé naklady 0
3. Zisk 1 000 000
3.1. | Zisk distributora 1 000 000

Stalé naklady a zisk celkem 7 476 591

Naklady a zisk celkem 25 458 038

Mnozstvi fakturované tepelné energie [GJ] 59 818

Cena tepla bez DPH [K¢E/GJ] 426

Cena tepla vé. DPH [KE/GJ] 468

Tabulka 48 — Cena fakturované dodavky tepelné energie

Za posledni vypocCtovy rok 2019 byla cena tepelné energie sekundarnim okruhu
stanovena ha 499 K¢é/GJ bez DPH. Za rok 2020 na sekundarnim okruhu 521,68 K¢/GJ bez
DPH. Nicméné nam byla poskytnuta nova kalkulace pro rok 2021 a to ve vysi 490,00 K¢&/GJ.
Nami byla stanovena cena z novych kotelen na 426 K&/GJ bez DPH. Cena tepla z novych
kotelen je vice nez konkurence schopna a to i pfi pfijatelném zisku symbolicky stanoveném
na jeden milion K&.

Danova sazba za dodavky tepelné energie patfi do kategorie druhé snizené a je tedy
DPH 10%. Cena s DPH je nasledné 468 KE&/GJ. To je specificka vyhoda centralnich kotelen,
kdy je kone¢na cena tepelné energie ve sniZzené sazbé. Kotelny v osobnim vlastnictvi jsou
zatizeny plnym dafiovym zatizenim a to ve formé DPH 21% pfi nakupu komodit k provozu
kotelny jako plyn, elektfina, voda atd.
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7.1.8. Zakomponovani dotacniho titulu na teplovodni sité

Ted kdyz mame vykalkulovanou cenu tepla pro centralni kotelnu bez dotaci, mizeme si
stanovit cenu tepla s vyuzitim dotacniho titulu pro rekonstrukci teplovodu.

Zhotoveni nebo rekonstrukce Cisté plynové kotelny s kotly bez kombinované vyroby
tepelné a elektrické energie bohuzel spada do de minimis. Rozdéli se vSak investice na dvé
¢asti, tedy vyhotoveni kotelny a rekonstrukce rozvodl tepla, mizeme v tu chvili pobirat
dotaci na rekonstrukci teplovodu v plné vysi. Jednalo by se tedy o cituji: Rekonstrukce
stavajicich soustav zasobovani tepelnou energii vietné predavacich stanic s cilem
maximalniho dosaZeni tspor primarni energie. Na zfizeni plynovodni kotelny se pak mlze
dodatec€né vzit kracena dotace de minimis. Jedna se v8ak uz o minimalni ¢astky a v kalkulaci
shi nebudeme uvazovat.

Noveé investicni naklady na realizaci nového zdroje tepla byly stanoveny ve vysSi
13 057 520 Ké za kotelnu a diky 40% dotacim se pfedchozich 38 874 290 K& zredukuje na
23 324 574 K¢ pro nutnou realizaci novych teplovodnich rozvodu.

Ted si znova muzeme vykalkulovat cenu tepla produkovanou novymi kotelnami a
porovnat s dosavadni distribuci tepla.

Doba Zivotnosti byla stanovena na 20 let. Na toto obdobi byly naklady na realizaci tohoto
opatfeni rozlozeny do odpist v ¢astce 1 819 105 K€ za rok. Ve vysledné kalkulaci nebyla
zapocitana jakakoliv varianta financovani projektu a tim navy$eni ceny Urokovou sazbou.
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Kalkulace "konkurenéni" ceny tepla bez KGJ

_ Castka
Ozn. Polozka -
Ké

1. Proménné naklady 17981 447
1.1. |Zemni plyn 16 718 998
1.2. | Elektricka energie 1242 449
1.3. | Technologicka voda 10 000
1.4. | Ostatni proménné 10 000
2. Stalé naklady 5699 105
2.1. | Mzdy a zakonné pojisténi 2 040 000
2.2. | Opravy a udrzba 200 000
2.3. | Odpisy 1819105
2.4. | Njjemné 1 440 000
2.5. | Finanéni leasing 0
2.6. Zakonné rezervy 0
2.7. | Vyrobni rezie 0
2.8. | Spravni rezie 200 000
2.9. | Uroky 0
2.10. | Ostatni stalé naklady 0
3. Zisk 1 000 000
3.1. | Zisk distributora 1 000 000

Stalé naklady a zisk celkem 6 699 105

Naklady a zisk celkem 24 680 552

Mnozstvi fakturované tepelné energie [GJ] 59 818

Cena tepla bez DPH [K¢E/GJ] 413

Cena tepla vé. DPH [KE/GJ] 454

Tabulka 49 — Cena fakturované dodavky tepelné energie s dotaci

V pfipadé vyuziti dotaCniho titulu je cena pfirozené pfiznivéjdi. Cena bez dotace byla
stanovena na 426 K¢/GJ bez DPH a 468 K&é/GJ s DPH. Cena tepla po zapocitani dotaéniho
titulu je stanovena na 413 K¢&/GJ. Cena s DPH je nasledné 454 K¢&/GJ.
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7.2.Varianta 1.2 - centralni zdroj tepla pro mésto Nejdek s KGJ

Stejné jako v pfedchozi varianté, bude v misté hlavni pfedavaci stanice zfizena nova
centralni kotelna, ktera bude zasobovat teplem ostatni vyménikové stanice. Tentokrat puljde
o kombinovanou vyrobu tepla a elektfiny pomoci kogeneracnich jednotek. Pro tyto ucely
budou také zfizeny nové teplovodni rozvody. Systém bude tlakové propojen jako v pfedchozi
varianté.

Druha varianta s kogenera¢nimi jednotkami ma vyhodu, Zze muZeme Cerpat zelené
bonusy z vyroby a prodeje elektrické energie. Také mizeme dosahnout na dotaci ,OPPIK*
ktera pravé probiha. Ackoliv termin této dotace konéi 1. bfezna 2021, 13:00. Da se ocekavat
obdobny dotaéni titul podobného charakteru.

7.2.1. Navrh kotelen

Navrh kotelny bude probihat na vykalkulovanou tepelnou ztratu 6 416,1 kW. Pro
zalohovani systému v pfipadé vypadku z néjakého z kotlli je potfeba zajistit, aby aspor 60%
vykonu pokryly ostatni kotle bez uvazovani KGJ. ProtoZe se jedna o centralni kotelnu pro
celé mésto, bude vykonova rezerva veétsi, uz jen z divodu rezervy v pripadé prekroceni
standartnich vypoctovych klimatickych podminek (velmi studena zima).

Pro troSku lepSi vykonovou variabilitu jsou navrzeny opét Ctyfi stacionarni kotle
s regulovatelnymi hofaky jako v pfedchozi varianté. Tedy dva o vykonu 2,4 MW a dva o
vykonu 1,8 MW. Celkovy vykon tedy 8,4 MW. Kogeneracni jednotka s tepelnym vykonem 1,2
MW a elektrickym 1 MW (realné 999 kW, z divodu legislativy se nesmi elektricky vykon
kogeneracni jednotky piekrocit 1 MW). Celkovy vykon je tedy 9,6 MW.

Zdanlivé by se mohlo zdat, Ze se muze snizit tepelny vykon kotlt, pokud je v kotelné
navic instalovana kogeneracni jednotka. Je ale potieba si uvédomit, Ze kogeneracni jednotky
se nesméji spoustét v noci z ddvodu hluénosti (pfipadné by muselo dojit k dukladnému

vykyv musi pokryt €isté instalované vykony v kotlich.
7.2.2. Stanoveni uéinnosti kotle a tepla v palivu

Po vybéru zdroje tepla je potfeba stanovit jeho ucinnost. Nami vybrané kotle maji stfedni
uginnost 89,8%. Uginnost kogeneraéni jednotky je 93,1%. Otopny systém bude pracovat na
teplotnim spadu 80/60°C az 90/70°C. Teplotni spad je mirné snizen oproti predchozi
varianté z divodu, Ze vystup topné vody z kogeneracni jednotky ma nizSi teplotu. Stejné jako
v pfedchozi varianté je tu snaha o co nejvy$Si teplotni spad vzhledem k délce potrubni sité.

Prvni, co udélame je stanoveni provozu kogeneracni jednotky. Vzhledem k zelenym
bonusim mame na vybér mezi 3000 a 4400 motohodin kogeneracni jednotky. Vzhledem
k delsi Zivotnosti a vétSim zelenym bonusim je lepsi se pfiklonit k 3000 motohodin za rok.

Déle je potieba prerozdélit vyrobenou tepelnou energii mezi kogeneracni jednotku a
zbylé kotle. Vzhledem k tomu, Ze kogeneracni jednotka pobé&zi maximalné 3000 hodin ro¢né
pfi vykonu 1 216 kW, mizZzeme se dopocCist, Ze KGJ vyrobi 13 133 GJ tepelné energie.
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Nejvétsi spotieba tepla byla za rok 2017 a to 59 818 GJ. Na kotle tedy zbyva 46 685 GJ
tepelné energie.

DalSi krok je stanovit teplo v palivu vztazeno k ucinnosti kotle a KGJ. Tuto hodnotu
vydélime ucinnosti zdroje tepla.

Pro kotle to je pouze tepelna energie 46 685/ 0,898 = 51 988 GJ

Pro KGJ to je soucet tepelné a elektrické energie (13 133 + 10 789) / 0,931 = 25 695 GJ

Uvazovana vyhtevnost zemniho plynu 34,6 MJ/m3. Z téchto Gdaji muZzeme spoditat
orientaéni spotifebu zemniho plynu — (51 988 000 + 25 695 000) / 34,6 = 2245 173 m3.
Hodnota 2 245 173 m?® predstavuje spotfebu zemniho plynu za rok.

7.2.3. Cenova kalkulace nakladu na kotelnu a jeji provoz

Pro porovnani stavajiciho CZT Vfesova s novou kotelnou je potfeba stanovit stalé naklady
a komodity spojené s provozem noveé kotelny. Jedna se pfevazné o plyn a elektfinu. Dale
nam vstupuje do cenové kalkulace mzdy a zakonné pojisténi, udrzba, odpisy, uvér atd.
Jednotlivé naklady si rozepiSeme nize.

7.2.4. Cenova kalkulace plynu

Pro stanoveni ceny zemniho plynu byl pouzit cenik mistniho distributora zemniho plynu.
Mésto Nejdek je napojeno na distribuéni soustavu GasNet, s.r.o. Skladba ceny zemniho
plynu pro navrhované opatreni je uvedena v nasleduijici tabulce.

V nasledujicich tabulkach je také cenova kalkulace plynu. Byl pouzit nejaktualnéjsi cenik
tohoto distributora pro rok 2020. Cena ZP (komodity) je uvazovana ve vysi 600 KE/MWh a to
z davodu velkoodbéru. Cena se vSak muze IliSit podle dohody mezi odbératelem a
distributorem. Prvni z tabulek obsahuje vstupni parametry pro stanoveni ceny plynu. Druha
uz s vykalkulovanou cenu zemniho plynu a jeji cenu za distribuci.

Odbér plynu pro centralni vyrobu tepla neni osvobozen od ekologické dané&. Pokud je
odbér zemniho plynu vy$si nez 630 MWh (a mensi nez 4 200 MWh), spada pod kategorii
stfedniho odbéru (SO) zemniho plynu. Pod tuto hranici je maloodbér s denni rezervovanou
kapacitou (MO s DRK) a nad 4 200 MWh se jedna o velkoodbér (VO).

Nazev Zadané param.
Provozovatel GasNet
Typ distribu€ni soustavy Mistni sit
Vyhfevnost ZP 34,6 MJ/m3
Spalné teplo ZP 10,7 kWh/m3
Roéni spotieba ZP 23 976,2 MWh
Druh odbéru VO
Denni rezervovana kapacita 17 000,0 m3
Ekologicka dar 30,60 KE/MWh
Hradi se ekologicka dan Ano
Sazba DPH 21,00%

Tabulka 50 — Vstupni data pro stanoveni ceny plynu pro mésto Nejdek
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Naklady na nakup ZP a ceny ZP (bez DPH)

Za obchod

Polozky - % [KE/MWh| Ké/m3 | KE/GJ
Cena za odebrany ZP 600,00 K&/MWh 600,00 6,41 185,19
Roéni cena za kapacitu 0,00 K&/m3 0,00 0,00 0,00
Ekologicka dar (K&/MWh) 0,00 KE&/MWh 30,60 0,33 9,44
Roéni platba za komoditu 14 385742 KE| 95,1

Roéni platba za pfepravu a strukturovani 0 Ke 0,0

Roéni ekologicka dar 733673 KE| 4,9

Rocni platba (cena) za obchod celkem 15119 414 K& | 100,0| 630,60 6,73| 194,63

Za distribuci

Polozky - % |KE/MWh| KE/m3 | KE/GJ
Cena za odebrany ZP 42,82 KE/MWh 42,82 0,46 13,22
Cena za sluzby operatora trhu 2,41 KE/MWh 2,41 0,03 0,74
Cena za kapacitu 186,15 K&/m3 131,98 1,41 40,74
Ro¢ni platba za komoditu 1026 662 KE| 24,2

Roéni platba za kapacitu 3164 471 KE| 74,5

Roéni platba za sluzby operatora trhu 57 783 K¢ 1.4

Rocni platba (cena) za distribuci celkem 4248 917 K¢ |100,0( 177,21 1,89 54,70

Celkem

Polozky Ké % [KE/MWh| Ké/m3 | KE/GJ
Platba (Cena) za odebrany ZP 15412404 | 79,6 642,82 6,86 198,40
Platba (Cena) za kapacitu 3164471 16,3| 131,98 1,41 40,74
Platba (Cena) za sluzby operatora trhu 57 783 0,3 2,41 0,03 0,74
Platba (Cena) za ekologickou dar 733673 3,8 30,60 0,33 9,44
Platba (Cena) celkem 19 368 331100,0( 807,81 8,63 249,33

Tabulka 51 — Naklady na nakup ZP a ceny ZP (bez DPH) pro mésto Nejdek
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7.2.5. Elektricka energie

DalSi krokem je stanovit mnozstvi spotfebované elektrické energie pro chod nové kotelny
a cenu elektrické energie. V nasledujicich tabulkach jsou spoc&teny orientaéni ceny elektrické
energie. Odhadovana spotfeba zlstava 360 MWh za rok. Ackoliv kogeneraéni jednotka
spotfebuje vetdi mnozZstvi elektrické energie, tuto energii bere sama od sebe bé&hem
provozu. Odhadované mnozstvi elektrické energie se pohybuje kolem 3% z vykonu KGJ.
Tim padem se nebude rozdil mezi kotelnami s KGJ a pfedchozim navrhem kotelen bez
kogeneracni jednotky pfili$ liSit. Proto se bude vychazet z pfedchozich vypodtu.

Polozka Platba Cena
Ké KEé/MWh
Distribuce
Fixni platba za jisti¢ 2988 8,30
Za mnozstvi distribuovanou EE 611 640 1 699,00
Ostatni sluzby
Systémové sluzby 27 763 77,12
Podpora KVET 30 096 83,60
Cinnost zagtovani OTE 83 0,23
Silova EE - obchod
Pevna cena 978 2,72
Za spotfebovanou EE 558 713 1551,98
Ekologicka dar 10188 28,30
CELKEM (bez DPH) 1242 449 3451,25
. Platba Cena
Polozka Ké KE/MWh
Fixni platba za jisti¢ 2988 8,30
Podpora KVET 30096 83,60
Cinnost zt&tovani OTE 83 0,23
Pevna cena za obchod 978 2,72
CELKEM (bez DPH 34 145 94,85
énné Z by) - pruzna slozka cen
. Platba Cena
Polozka Ké KE/MWh
Za mnozstvi distribuovanou EE 611 640 1 699,00
Systémoveé sluzby 27 763 77,12
Podpora KVET 0 0,00
Za spotfebovanou EE 558 713 1551,98
Ekologicka dan 10188 28,30
CELKEM (bez DPH) 1208 304 3 356,40

Tabulka 52 — Rozbor naklada a ceny elektrické energie pro mésto Nejdek
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Ted je potfeba zjistit mnozstvi vyrobené elektrické energie. Ta se bude odvijet od
zelenych bonusu, protoze samotna vykupni cena elektrické energie by nepokryla naklady
spojené s jeji vyrobou a investicemi. Mnozstvi vyrobené elektrické energie je 2 997 MWh.

Roc¢ni zeleny bonus se sklada ze dvou sazeb. Zakladni a doplrikova. Zakladni sazba se
odviji podle instalovaného elektrického vykonu a mnozZstvi provoznich hodin. V nasem
pfipadé se bude KGJ provozovat 3000 hodin ro¢né. VySe zelenych bonusu je nasledné 1022
KE/MWh pfi vykonu od 0 do 200 kW, 656 K&/MWh pfi vykonu od 200 do 1000 kW,
367 KE/MWh pfi vykonu od 1000 do 5000 kW.

Doplrikova sazba se odviji podle spalovaného média pro vyroby elektrické energie.
Nachazi se zde moznosti jako biomasa, bioplyn, dulni plyn, komunalni odpad nebo v nasem
pfipadé zemni plyn. Pro vSechny budouci kotelny bude doplrfikova sazba 455 K&/MWh.

Samotna cena vykupu elektrické energie distributorem se stanovuje smluvné. V nasem
pfipadé byla smluvni cena stanovena na 1100 K&/MWh. Jedna se o pomérné nizkou cenu za
MWh, nicméné k roku 2020 doSlo k vyraznému poklesu ceny elektfiny na trhu a jde taktéz
z pohledu ekonomiky projektu o stranu bezpeénou.

VySe podpory ze zelenych bonust bude 3 329 667 KE. Zisk z prodeje elektfiny bude
3296 700 K¢.

Celkovy zisk z prodeje elektrické energie byl stanoven na 6 626 367 K& bez DPH. Tuto
¢astku mizeme odedist z vysledné ceny tepla.

7.2.6. Investi€ni naklady na realizaci nového zdroje tepla

DalSi krok je stanovit investi¢ni naklady na realizaci zdroju tepla do vyménikovych stanic.
Ceny byly stanoveny odbornym odhadem, poptanim u vyrobcl a tabulkovymi ceniky Ci
ceniky volné dostupnymi.

Investi¢ni naklady na realizaci nového zdroje tepla byly stanoveny ve vySi 44 152 520 Ké
za kotelnu a 38 874 290 K¢ pro nutnou realizaci novych teplovodnich rozvodua.

Opét i v této varianté je potfeba uvazovat s naklady zahrnujici odpojeni od soustavy
zasobovani tepelnou energii, které bude nutné uhradit v souladu se zakonem ¢&. 458/2000
Sb. Zakon o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o
zméné nékterych zakond.

Naklady na odpojeni od CZT nejsou ale zahrnuty v investi¢nich nakladech, protoZze neni
jasny rozsah takového odpojeni od soustavy a vzdjemné dohody mezi distributorem a
odbératelem. Pokud bude nutné s témito naklady poditat a nepuljde o zanedbatelnou &astku,
dojde ke zhorSeni ekonomickych ukazateld navrhovaného opatfeni — realizace nového
zdroje tepla.
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7.2.7. Cenova kalkulace nakladu na kotelnu a jeji provoz

Nakonec je potfeba vykalkulovat cenu tepla produkovanou novymi kotelnami a porovnat
s dosavadni distribuci tepla.

Doba Zivotnosti byla stanovena na 20 let. Na toto obdobi byly naklady na realizaci tohoto
opatreni rozlozeny do odpist v ¢astce 4 151 341 K& za rok. Ve vysledné kalkulaci nebyla
zapocitana jakakoliv varianta financovani projektu a tim navy$eni ceny urokovou sazbou.

Také je tu moznost ziskani dotace Operaéni program Podnikani a inovace pro
konkurence schopnost. Cislo vyzvy 01_19 _255. Tato dotace se zabyva podporou vyuZivani
vysoce uc€inné kombinované vyroby tepla a elektfiny na zakladé poptavky po uziteCném
teple. Nicméné tato dotace je nekompatibilni se zelenymi bonusy dotujici vyrobu elektrické
energie. Zelené bonusy se nasledné procentualné krati. Proto budeme v této kapitole feSit
kotelny bez této dotace.

Kalkulace "konkurenéni” ceny tepla s KGJ

Ozn. Polozka CasEka
Ké
1. Proménné naklady 20 630 780
1.1 Zemni plyn 19 368 331
1.2. | Elektricka energie 1242 449
1.3. | Technologicka voda 10 000
1.4. | Ostatni proménné 10 000
2. Stalé naklady 9706 341
2.1. | Mzdy a zakonné pojisténi 2 040 000
2.2. Opravy a udrzba 1 245 000
2.3. | Odpisy 4151 341
2.4. Najemné 1440 000
2.5. | Finanéni leasing 0
2.6. Zakonné rezervy 0
2.7. | Vyrobni rezie 0
2.8. Spravni reZie 830 000
2.9. |Uroky 0
2.10. | Ostatni stalé naklady 0
3. Zisk 1 000 000
3.1. Zisk distributora 1 000 000
4. zisk z prodeje EE 6 626 367
4.1. | Zisk z prodeje EE 6 626 367
Stalé naklady a zisk celkem 10 706 341
Naklady a zisk celkem 31337 121
Naklady a zisk snizeny o zisk z prodeje EE 24 710 754
Mnozstvi fakturované tepelné energie [GJ] 59 818
Cena tepla bez DPH [KE/GJ] 413
Cena tepla vé. DPH [KE/GJ] 454

Tabulka 53 — Cena fakturované dodavky tepelné energie
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Za posledni vypocCtovy rok 2019 byla cena tepelné energie sekundarnim okruhu
stanovena na 499 K¢/GJ bez DPH. Za rok 2020 na sekundarnim okruhu 521,68 K¢/GJ bez
DPH. Nicméné nam byla poskytnuta nova kalkulace pro rok 2021 a to ve vysi 490,00 K¢&/GJ.
Nami byla stanovena cena z novych kotelen na 413 Ké/GJ bez DPH. Cena tepla z novych
kotelen je vic jak konkurence schopna a to i pfi pfijatelném zisku symbolicky stanoveném na
jeden milion K&.

Danova sazba za dodavky tepelné energie patfi do kategorie druhé snizené a je tedy
DPH 10%. Cena s DPH je nasledné 454 K¢&/GJ. To je specificka vyhoda centralnich kotelen,
kdy je konecna cena tepelné energie ve snizené sazbé. Kotelny v osobnim vlastnictvi jsou
zatizeny plnym dariovym zatiZzenim a to ve formé DPH 21% pfi nakupu komodit k provozu
kotelny jako plyn, elektfinu, voda atd.

7.2.8. Zakomponovani dotacniho titulu na teplovodni sité

Ted kdyz mame vykalkulovanou cenu tepla pro centralni kotelnu bez dotaci, mizeme si
stanovit cenu tepla s vyuzitim dotacniho titulu pro rekonstrukci teplovodu.

Zhotoveni nebo rekonstrukce cCisté plynové kotelny s kotly bez kombinované vyroby
tepelné a elektrické energie bohuzel spada do de minimis. Rozdéli se vSak investice na dvé
¢asti, tedy vyhotoveni kotelny a rekonstrukce rozvodu tepla, mizeme v tu chvili pobirat
dotaci na rekonstrukci teplovodu v piné vySi. Jednalo by se tedy o cituji: Rekonstrukce
stavajicich soustav zasobovani tepelnou energii vietné predavacich stanic s cilem
maximalniho dosazeni uspor primarni energie. Na zfizeni plynovodni kotelny se pak muze
dodatec€né vzit kracena dotace de minimis. Jedna se v§ak uz o minimalni ¢astky a v kalkulaci
shi nebudeme uvazovat.

Nové investicni naklady na realizaci nového zdroje tepla byly stanoveny ve vySi

44 952 520 K¢ za kotelnu a diky 40% dotacim se pfedchozich 38 874 290 K& zredukuje na
23 324 574 K¢ pro nutnou realizaci novych teplovodnich rozvodd.

Ted si znova muzeme vykalkulovat cenu tepla produkovanou novymi kotelnami a
porovnat s dosavadni distribuci tepla.

Doba Zivotnosti byla stanovena na 20 let. Na toto obdobi byly naklady na realizaci tohoto
opatfeni rozlozeny do odpisu v astce 3 413 855 K& za rok. Ve vysledné kalkulaci nebyla
zapocitana jakakoliv varianta financovani projektu a tim navySeni ceny urokovou sazbou.
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Kalkulace "konkurenéni" ceny tepla s KGJ

_ Castka
Ozn. Polozka -
Ké

1. Proménné naklady 20630780
1.1. |Zemni plyn 19 368 331
1.2. | Elektricka energie 1242 449
1.3. | Technologicka voda 10 000
1.4. | Ostatni proménné 10 000
2. Stalé naklady 8 968 855
2.1. | Mzdy a zakonné pojisténi 2 040 000
2.2. Opravy a udrzba 1245 000
2.3. | Odpisy 3413855
2.4. | N3jemné 1 440 000
2.5. | Finanéni leasing 0
2.6. Zakonné rezervy 0
2.7. | Vyrobni rezie 0
2.8. | Spravni rezie 830 000
2.9. | Uroky 0
2.10. | Ostatni stalé naklady 0
3. Zisk 1 000 000
3.1. | Zisk distributora 1 000 000
4. zisk z prodeje EE 6 626 367
4.1. |Zisk z prodeje EE 6 626 367

Stalé naklady a zisk celkem 9 968 855

Naklady a zisk celkem 30 599 635

Naklady a zisk snhizeny o zisk z prodeje EE 23 973 268

Mnozstvi fakturované tepelné energie [GJ] 59 818

Cena tepla bez DPH [K¢E/GJ] 401

Cena tepla vé. DPH [KE/GJ] 441

Tabulka 54 — Cena fakturované dodavky tepelné energie s dotaci

Za posledni vypocCtovy rok 2019 byla cena tepelné energie sekundarnim okruhu
stanovena na 499 K¢/GJ bez DPH. Za rok 2020 na sekundarnim okruhu 521,68 K&/GJ bez
DPH. Nicméné nam byla poskytnuta nova kalkulace pro rok 2021 a to ve vysi 490,00 K¢E/GJ.
Cena bez dotace byla stanovena na 413 Ké/GJ bez DPH a 454 Ké/GJ s DPH. Cena tepla
po zapoditani dotaCniho titulu je stanovena na 401 Ké/GJ. Cena s DPH je nasledné
441 KEIGJ.
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7.1.Varianta 1.3 - zakomponovani dotaéniho titulu pro mésto Nejdek

Pro projekt odpojeni od teplarny Viesova se pocita se zfizenim novych kotelen. Pokud
se bude pfi zfizenich téchto kotelen bude uvazovat s kombinovanou vyrobou tepla a
elektrické energie, bude mozné cerpat 40% z prokazatelnych investi¢nich naklad. Nicméné
tato dotace je nekompatibilni se zelenymi bonusy dotujici vyrobu elektrické energie. Pointa
zelenych bonusl je (mimo motivace vyuzivat kombinované vyroby tepla a elektfiny) také
urychlit navratnost zvySené investice, kterou takovy projekt vyzaduje. Proto se zelené
bonusy krati v zavislosti na vysi dotace.

7.1.1. Stanoveni redukovaného zeleného bonusu

Zeleny bonus byl stanoven na 1111 KE/MWh. Abychom ziskali redukovany zeleny bonus
musime vypocitat tzv. redukéni faktor. Ten se vypocita z vnitiniho vynosového procenta
spocteného z Cisté nakladl a vynosl pro kogeneraéni jednotky. Tedy dojde k rozdéleni
nakladd a zisku na kotlovou ¢ast a KGJ. Posouzeni bylo stanoveno na 15 let. Vnitfni
vynosové procento IRR(15) = 5,0%. Z néj si mlzeme spocitat anuitni faktor 0,0963 a
nakonec redukéni faktor 0,4684.

Nami spocteny redukéni faktor se vynasobi zelenym bonusem 1111 KE/MWAh. Vysledny
redukovany zeleny bonus se pohybuje kolem 591 Ké/MWh. Pfi celkové vyrobé& 2997 MWh
elektrické energie se vysledny zisk ze zelenych bonusu rovna 1 771 227 Ké roCné. Spolecné
se ziskem z prodeje distributorovi (1100 KE/MWNh) bude celkovy zisk 5 067 927 K¢.

7.1.2. Investiéni naklady na realizaci nového zdroje tepla

Dale potfebujeme znat vysSi dotace. Ta se odviji od celkovych nakladu na realizaci. Tedy
40% z celkovych nakladu na realizaci 83 026 810 K¢ je 33 210 724 K&. Vysledné naklady na
realizaci jsou 49 816 086 K¢.

7.1.3. Cenova kalkulace nakladu na kotelnu a jeji provoz

Ted uz zname vSechny potfebné udaje k vypoltu ceny tepla produkovanou novou
kotelnou a muzeme vysledek porovnat s dosavadni distribuci tepla.

Doba Zivotnosti byla stanovena na 20 let. Na toto obdobi byly naklady na realizaci tohoto
opatfeni rozlozeny do odpist v €astce 2 490 804 K€ za rok. Ve vysledné kalkulaci nebyla
zapocitana jakakoliv varianta financovani projektu a tim navySeni ceny urokovou sazbou.
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Kalkulace "konkurenéni" ceny tepla s KGJ a dotacemi

_ Castka
Ozn. Polozka -
Ké

1. Proménné naklady 20630780
1.1. |Zemni plyn 19 368 331
1.2. | Elektricka energie 1242 449
1.3. | Technologicka voda 10 000
1.4. | Ostatni proménné 10 000
2. Stalé naklady 80453804
2.1. | Mzdy a zakonné pojisténi 2 040 000
2.2. Opravy a udrzba 1245 000
2.3. | Odpisy 2490804
2.4. | N3jemné 1 440 000
2.5. | Finanéni leasing 0
2.6. Zakonné rezervy 0
2.7. | Vyrobni rezie 0
2.8. | Spravni rezie 830 000
2.9. | Uroky 0
2.10. | Ostatni stalé naklady 0
3. Zisk 1 000 000
3.1. | Zisk distributora 1 000 000
4. zisk z prodeje EE 5067 927
4.1. |Zisk z prodeje EE 5 067 927

Stalé naklady a zisk celkem 9 045 804

Naklady a zisk celkem 29 676 584

Naklady a zisk snhizeny o zisk z prodeje EE 24 608 657

Mnozstvi fakturované tepelné energie [GJ] 59 818

Cena tepla bez DPH [K¢E/GJ] 411

Cena tepla vé. DPH [KE/GJ] 453

Tabulka 55 — Cena fakturované dodavky tepelné energie s KGJ a dotacemi OPPIK

Za posledni vypocCtovy rok 2019 byla cena tepelné energie sekundarnim okruhu
stanovena na 499 K¢/GJ bez DPH. Za rok 2020 na sekundarnim okruhu 521,68 K&/GJ bez
DPH. Nicméné nam byla poskytnuta nova kalkulace pro rok 2021 a to ve vysi 490,00 K¢&/GJ.
Nami byla stanovena cena z novych kotelen na 411 Ké/GJ bez DPH. Cena tepla z novych
kotelen je vice neZ konkurence schopna a to i pfi pfijatelném zisku symbolicky stanoveném

na jeden milion K¢.

Danova sazba za dodavky tepelné energie patfi do kategorie druhé snizené a je tedy

DPH 10%. Cena s DPH je nasledné 453 KE&/GJ.
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7.1.Varianta 1.4 — Vyuziti strategického partnera pri decentralizaci mésta Nejdek

DalSi moznost je vyuziti strategického partnerstvi s tfeti stranou, ktera poskytne pomoc
s financovanim a legislativnimi Ukony. Zde se naskytuje nékolik moznosti. Prvni je zalozeni
spolecné spolecnosti zabyvajici se realizaci projektu a jejim provozem. Druha moznost je
poskytnout soustavu treti strané skrz soutéz (vybérové Fizeni) do najmu s podminkami
realizace projektu nebo jeji €asti. Jedna se o Castou variantu, kdy ma mésto uvolnéné
finance na jiné projekty a legislativné jsou méné zatizeni.

Zde si popiSeme dva pfiklady spolec¢né spoluprace. Prvni je tzv. vnofeni kombinované
vyroby tepla a elektrické energie. Druha je vybérové Fizeni na cely projekt decentralizace
treti strané. (viz. Varianta 3.1)

7.1.1. Investi€ni naklady a cenova kalkulace pfi vnoreni KGJ

Naklady na zfizeni plynovodni kotelny jsou totoZné s naklady ve varianté 1 (tedy
investice pouze s kotly) at uz s dotovanim rozvodl tepla nebo bez. Rozdil je vtom, ze
kogeneracni jednotka bude vnofena do systému navic tfeti stranou. Tim nam nevzniknou
Zadné naklady navic oproti varianté 1, ale tfeti strana nam bude poskytovat levnou tepelnou
energii jako v pfipadé varianty 2 (kotelny s kogenerac¢ni jednotkou), kde jsme byli nuceni
investovat desitky miliond do kogeneracéni jednotky.

Vyhoda tohoto systému je kromé nizSich investic fakt, Ze spoleCnosti, které tyto sluzby
poskytuji, maji daleko vyhodné&jsi ceny za plyn a odkup elektrické energie.

7.1.2. Cenova kalkulace plynu

V nasledujicich tabulkach je také cenova kalkulace plynu. Byl pouZit nejaktualnéjsi cenik
tohoto distributora pro rok 2020. Cena ZP (komodity) je uvazovana ve vysi 500 KE/MWh a to
z ddvodu velkoodbéru, ktery mOze poskytnout jen tfeti strana. Prvni z tabulek obsahuje
vstupni parametry pro stanoveni ceny plynu. Druha uz vykalkulovanou cenu zemniho plynu a
jeji cenu za distribuci.

Nazev Zadané param.
Provozovatel GasNet
Typ distribuéni soustavy Mistni sit
Vyhfevnost ZP 34,6 MJ/m3
Spalné teplo ZP 10,7 kWh/m3
Roéni spotfeba ZP 23 976,2 MWh
Druh odbéru VO
Denni rezervovana kapacita 17 000,0 m3
Ekologicka dan 30,60 KE/MWh
Hradi se ekologicka dan Ano
Sazba DPH 21,00%

Tabulka 56 — Vstupni data pro stanoveni ceny plynu pro mésto Nejdek
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Za obchod
Polozky - % |KEMWh| Ké&m3 | K&/GJ
Cena za odebrany ZP 500,00 K&/MWh 500,00 5,34 154,32
Ro¢&ni cena za kapacitu 0,00 K¢&/m3 0,00 0,00 0,00
Ekologicka dar (K&/MWh) 0,00 K&/MWh 30,60 0,33 9,44
Roc¢ni platba za komoditu 11988 100 K& | 94,2
Roc¢ni platba za pfepravu a strukturovani 0KE| 0,0
Ro¢ni ekologicka dan 733 672 K& 5,8
Rocni platba (cena) za obchod celkem 12721 772 KE|100,0 530,60 5,67| 163,77
Za distribuci
Polozky - % [KEMWh| K&/m3 | Ke/GJ
Cena za odebrany ZP 42,82 KE/MWh 42,82 0,46 13,22
Cena za sluzby operatora trhu 2,41 KE/MWh 2,41 0,03 0,74
Cena za kapacitu 186,15 K&/m3 131,98 1,41 40,74
Ro¢ni platba za komoditu 1026 661 KE| 24,2
Ro¢ni platba za kapacitu 3164 471 KE| 74,5
Roéni platba za sluzby operatora trhu 57 783 K¢ 1,4
Rocni platba (cena) za distribuci celkem 4248 915 K¢ |100,0( 177,21 1,89 54,70
Celkem

Polozky K¢ % |KEMWh| Kém3 | Ke&/GJ
Platba (Cena) za odebrany ZP 13014761 76,7 542,82 5,80| 167,54
Platba (Cena) za kapacitu 3164471| 18,6 131,98 1,41 40,74
Platba (Cena) za sluzby operatora trhu 57 783 0,3 2,41 0,03 0,74
Platba (Cena) za ekologickou dar 733672 4,3 30,60 0,33 9,44
Platba (Cena) celkem 16 970 687 (100,0| 707,81 7,56 218,46

Tabulka 57 — Naklady na nakup ZP a ceny ZP (bez DPH) pro mésto Nejdek

Vysledna cena 218,46 K¢ plati pouze pro kotle provozované méstem. Cena je nizsi diky
vyhodnéjsi cené plynu, kterou dokaze poskytnout jen strategicky partner, ktery nakupuje
bali¢ky plynu pfimo v ramci burzy.

Teplo prodané strategickym partnerem z kogenera¢nich jednotek se zpravidla jesté pfi
kalkulaci tepla snizi o 10%. Je to Cast zisku ze zelenych bonusu a prodeje elektrické energie.
Zbyly zisk si ponecha spole¢nost a splaci zni kogeneracni jednotky, provoz a Cisty zisk.
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7.1.3. Cenova kalkulace nakladu na kotelnu a jeji provoz

Ted je potfeba rozklicovat jednotlivé polozky ve stalych a proménlivych nakladu. V této
varianté budou odpisy zapocitané z ceny kotelny bez KGJ a rozvody tepla s dotacemi. Tedy
36 382 094 K¢. Doba zivotnosti byla stanovena na 20 let. Na toto obdobi byly naklady na
realizaci tohoto opatfeni rozlozeny do odpisu v ¢astce 1 819 105 K¢ za rok.

Cena zemniho plynu byla stanovena na 218,46 K&/GJ a to pfi vyrobé 46 685 GJ tepla.
Cena odkoupeného tepla od strategického partnera je 196,61 KE/GJ a to pfi vyrobé

13 133 GJ tepelné energie.

Kalkulace "konkurenéni” ceny tepla s KGJ a strategickym partnerem

Ozn. Polozka Castka
Ké
1. Proménné naklady 15 201 826
1.1. | Zemniplyn 11 357 298
1.2. | Elektricka energie 1242 449
1.3. | Tepelna energie 2582 079
1.4. | Technologicka voda 10 000
1.5. | Ostatni proménné 10 000
2. Stalé naklady 5 699 105
2.1. | Mzdy a zakonné pojisténi 2040 000
2.2. Opravy a udrzba 200 000
2.3. | Odpisy 1819 105
2.4. Najemné 1440 000
2.5. | Finangni leasing 0
2.6. Zakonné rezervy 0
2.7. | Vyrobni rezie 0
2.8. Spravni rezie 200 000
2.9. | Uroky 0
2.10. | Ostatni stalé naklady 0
3. Zisk 1 000 000
3.1. Zisk distributora 1 000 000
Stalé naklady a zisk celkem 6 699 105
Naklady a zisk celkem 21900 931
Mnozstvi fakturované tepelné energie [GJ] 59 818
Cena tepla bez DPH [KE/GJ] 366
Cena tepla vé. DPH [KE/GJ] 403

Tabulka 58 — Cena fakturované dodavky tepelné energie s KGJ a strategickym partnerem
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Za posledni vypocCtovy rok 2019 byla cena tepelné energie sekundarnim okruhu
stanovena na 499 K¢/GJ bez DPH. Za rok 2020 na sekundarnim okruhu 521,68 K¢/GJ bez
DPH. Nicméné nam byla poskytnuta nova kalkulace pro rok 2021 a to ve vysi 490,00 K¢&/GJ.
Nami byla stanovena cena z novych kotelen na 366 K&é/GJ bez DPH. Cena tepla z novych
kotelen je vic nez konkurence schopna a to i pfi pfijatelném zisku symbolicky stanoveném na
jeden milion K&.

Danova sazba za dodavky tepelné energie patfi do kategorie druhé snizené a je tedy
DPH 10%. Cena s DPH je nasledné 403 K¢&/GJ.

Pfi porovnani pfedchozich moznosti, tedy kotelny bez KGJ a kotelny s KGJ je jasné vidét
nejvyhodnéjsi variantu.
e V1.1-Cenateplabez KGJ byla 426 Ké/GJ bez DPH
a s dotaci na teplovody byla 413 Ké/GJ bez DPH
e V1.2 - Cenateplas KGJ bez dotace na kotelnu je 413 K&/GJ bez DPH
a s dotaci na teplovody byla 401 Ké/GJ bez DPH
e V1.3 - Cenateplas KGJ a dotaci na kotelnu a teplovod 411 Ké/GJ bez DPH
e V1.4 -Cenateplas KGJ a strategickym partnerem 366 Ké/GJ bez DPH

Pokud bude investor rozhodovat mezi varianty 1.1 az 1.3 tedy samostatnou investici bez
vnéjSich zasahu ftreti strany (strategického partnera), bude vhodné uvazovat pouze o
variantach s KGJ, které vychazeji podstatné lépe. Cena tepla u obou variant s KGJ je velmi
podobna, nicméné je potfeba se poohlédnout do budoucnosti. Zelené bonusy se vyplaceji az
do konce Zivotnosti zafizeni. Ta se odhaduje kolem 55 000 - 88 000 hodin (dle typu a znacky
zarizeni). To nam pfi provozu 3 000 h ro¢né dava zivotnost 18-30 let. Nez je potfeba provést
generalni opravu zafizeni. Nasledné se muze dal provozovat.

Kraceni zelenych bonust se v takovém pfipadé jevi jako nevyhodné feSeni. Pocatecni
33 milionovy pfFispévek z dotacniho titulu znamena trvale snizeny zeleny bonus. O necelych
1,6 miliona. Prvnich 20 let vlivem odpisl je cena mezi variantou s dotaci a bez dotace témér
totozna. Po uplynuti této doby se stava varianta bez pouZiti dotace OPPIK vyhodné;jsi.

VSechny varianty byly pocitany bez jakychkoliv finan¢nich vstupl z bankovniho sektoru
ve formé pujcky, avéru Ci leasingu. V pfipadé nutnosti pujcky na tuto investici se bude do
vSech kalkulaci muset zapocitat urokova sazba, ktera muze posunout jazyCky vah ve
prospéch dotacniho titulu OPPIK. Ta by snizila potfebu pfipadné pujcky a tim zvyhodnila
urokovou sazbu. Tim by se vyrovnal nepomér mezi zredukovanymi zelenymi bonusy a
zelenymi bonusy v pIné vysi.

U varianty 1.4 se podcita s investici totoznou jako v pfipadé 1.1. Rozdil je ten, Ze se do
soustavy vloZi tfeti strana, kterd nezavisle na soustavé nainstaluje kogeneraéni jednotky.
Nasledné méstu poskytuje podstatné levnéjsi teplo z KGJ a to hlavné diky zelenym bonusim
a levnému zemnimu plynu, ktery ma k dispozici a ktery mize poskytnout i pro kotle napojené
na soustavu. Zpravidla se po urc¢ite dobé 15-20 let KGJ odprodaji méstu. Ti je nadale mohou
provozovat jako vlastni s vyhody i nevyhody které obnasi (zelené bonusy pfejdou na nového
vlastnika, ale blizi se generalni oprava).

90



VSB TECHNICKA | VYZKUMNE TES-Posouzeni soustavy
||| UNIVERZITA | ENERGETICKE zasobovani teplem (CZT)
OSTRAVA CENTRUM ve mésté Nejdek

8. DECENTRALNIi ZDROJ TEPLA PRO MESTO NEJDEK — VARIANTA 2

8.1.Varianta 2.1 - decentralni zdroj tepla pro mésto Nejdek bez KGJ

Pro kazdou vyménikovou stanici byl navrhnut zdroj tepla, ktery dokaze pokryt spotfebu
tepelné energie ve své dosavadni spadové oblasti. Tento navrh byl proveden ve dvou
zakladnich fesenich.

Prvni varianta je bez kogeneraéni jednotky s védomim, Zze se pravdépodobné
nedosahne na Zadnou z dotaci. Popfipadé pouze v reZzimu de minimis.

Druha varianta je s kogeneraénimi jednotkami, kde mlizeme cerpat zelené bonusy
z vyroby a prodeje elektrické energie. Také muzeme dosahnout na dotaci ,OPPIK® ktera
pravé probiha. Ackoliv termin této dotace koné&i 1. bfezna 2021, 13:00. Da se ocekavat
obdobny dotacni titul podobného charakteru.

8.1.1. Navrh kotelen

V tabulce nize jsou uvedeny hlavni informace novych zdroju tepla ke kazdé vyménikové
stanici. Byly navrzeny stacionarni kondenzacni kotle s velkou vydrzi a spolehlivosti. Pro nové
kotelny nad 400 kW byly pouZzity 3 kotle s pfimé&fenou zalohou 60%. U menSich kotelen bylo

Navrh zdroju tepla bez vyuziti KGJ

Vymeénikova stanice Zdroj tepla V'yek;n Pocet C“';“',,-k";ip-
Typ kW ks kwW

VS A stacionarni, nerezovy, kondenzacni kotel 310 3 930
VS B stacionarni, nerezovy, kondenzacni kotel 510 3 1530
VS D stacionarni, nerezovy, kondenzacni kotel 185 3 555
VS F stacionarni, nerezovy, kondenzacni kotel 400 3 1200
VS G stacionarni, nerezovy, kondenzacni kotel 185 3 555
VS H stacionarni, nerezovy, kondenzacni kotel 310 2 620
VS 3. MS stacionarni, nerezovy, kondenzacni kotel 50 2 100
VS ZS namésti Karla IV. stacionarni, nerezovy, kondenzacni kotel 240 2 480
VS ZS Karlovarska stacionarni, nerezovy, kondenzacni kotel 185 2 370
VS Bernov stacionarni, nerezovy, kondenzacni kotel 310 3 930
VS Metalis stacionarni, nerezovy, kondenzacni kotel 310 3 930
VS Technické sluzby stacionarni, nerezovy, kondenzacni kotel 90 2 180
Okruh zdroje Witte stacionarni, kondenzaéni kotel 37 2 74

Tabulka 59 — Navrh zdroju tepla ve varianté bez KGJ
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8.1.2. Stanoveni ucinnosti kotle

Po vybéru zdroje tepla je potfeba stanovit jeho Ucinnost. Pro ucely stanoveni primérné
ro¢ni provozni ucinnosti kondenzaéniho kotle byla sestrojena jeho charakteristika, ktera je
zachycena na nasledujicim obrazku. Pomoci ni a s vyuzitim vySe uvedenych stfednich
vykonU byla stanovena roéni pramérna provozni ucinnost kondenzaéniho kotle pracujiciho
do otopného systému 90/70°C. S touto ucinnosti bude nadale pocitano pfi vyCislovani tepla
v palivu vztazeno k vyhfevnosti zemniho plynu. Vzhledem k délce potrubnich tras a
tepelnych ztrat na nich, musi byt teplotni spad ponechan co nejvyssi.

V nasledujici kfivce vidime charakteristiku kondenzaéniho kotle pro vyménikové stanice.
Byly navrhnuty 3 typy kotll s mirné odliSnymi parametry. Proto byly vytvofeny 3
charakteristiky kondenzacniho kotle. Ty nam udavaji u€innost béhem roku v zavislosti na
momentalnim vytizeni kotle. PFfi poloviénim vytiZzeni (primérném) je ucinnost pfiblizné 91,8%
pro prvni typ kotle, 92,0% pro druhy typ a 93,0% pro tfeti typ.

Charakteristika KO kotle pfi otopném systému 90/70°C
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Obrazek 24 — Charakteristika konden. kotle pro vyménikové stanice
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Charakteristika KO kotle pfi otopném systému 90/70°C
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Obrazek 25 — Charakteristika konden. kotle pro vyménikové stanice
Charakteristika KO kotle pfi otopném systému 90/70°C
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Obrazek 26 — Charakteristika konden. kotle pro vyménikové stanice
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8.1.3. Stanoveni tepla v palivu

Daldi krok je stanovit teplo v palivu vztazeno k u€innosti kotle. Ukazkové si spoéteme
vyménikovou stanici A. Nejvétsi spotieba tepla byla za rok 2017 a to 6 759 GJ. Tuto hodnotu
vydélime uc&innosti kotle — 6 759/0,918 = 7 363 GJ. Uvazovana vyhfevnost zemniho plynu
34,6 MJ/m3. Z téchto udaji muzeme spodcitat orientani spotfebu zemniho plynu -
7 363 000/34,6 = 212 796 m®. Hodnota 212 796 m?® predstavuje spotfebu zemniho plynu za
rok. Pro ostatni vyménikové stranice bude spotfeba zemniho plynu spocétena obdobné.

Vykon Vykon | Uéinnost | Spotfeba | Spotieba | Spotieba
Vyménikové stanice spocteny | navrh kotle tepla plynu plynu
kW kw % GJ GJ m3

VS A 703,0 930 91,8 6 759 7 363 212 796
VS B 1341,2 1530 91,8 12 808 13 952 403 239
VS D 447,9 555 91,8 4 804 5233 151 246
VS F 990,4 1200 91,8 9 095 9 907 286 341
VS G 420,5 555 91,8 3434 3741 108 114
VSH 387,8 620 91,8 3 803 4143 119731
VS 3. MS 71,0 100 92,0 633 688 19 886
VS ZS namésti Karla IV. 266,7 480 91,8 2 248 2449 70775
VS ZS Karlovarskéa 238,6 370 91,8 2 047 2230 64 446
VS Bernov 689,9 930 91,8 6 679 7 276 210 277
VS Metalis 711,1 930 91,8 6 299 6 862 198 314
VS Technické sluzby 104,9 180 92,0 884 961 27771
Okruh zdroje Witte 43,1 74 93,0 325 349 10 100
Celkem 6 416 8 454 91,9 59 818 65074 | 1880 751

Tabulka 60 — Vstupni Stanoveni spotieby zemniho plynu bez KGJ

8.1.4. Cenova kalkulace nakladd na kotelnu a jeji provoz

Pro porovnani stavajiciho CZT Vfesova s novymi kotelnami je potfeba stanovit stalé
naklady a komodity spojené s provozem novymi kotelnami. Jedna se pfevazné o plyn a
elektfinu. Dale nam vstupuje do cenové kalkulace mzdy a zakonné pojisténi, udrzba, odpisy,
uvér atd. Jednotlivé naklady si rozepiSeme nize.
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8.1.5. Cenova kalkulace plynu

Pro stanoveni ceny zemniho plynu byl pouzit cenik mistniho distributora zemniho plynu.
Mésto Nejdek je napojeno na distribuéni soustavu GasNet, s.r.o. Skladba ceny zemniho
plynu pro navrhované opatfeni je uvedena v nasledujici tabulce.

V nasledujicich tabulkach je také cenova kalkulace plynu. Byl pouzit nejaktualngjsi cenik
tohoto distributora pro rok 2020. Cena ZP (komodity) je uvazovana ve vysi 600 KE/MWh a to
z duvodu velkoodbéru. Prvni z tabulek obsahuje vstupni parametry pro stanoveni ceny
plynu. Druha uz vykalkulovanou cenu zemniho plynu a jeji cenu za distribuci.

Odbér plynu pro obytné domy neni osvobozen od ekologické dané. Pokud je odbér
zemniho plynu vysSi nez 630 MWh (a menSi nez 4 200 MWh), spada pod kategorii stfedniho
odbéru (SO) zemniho plynu. Pod tuto hranici je maloodbér s denni rezervovanou kapacitou
(MO s DRK) a nad 4 200 MWh se jedna o velkoodbér (VO).

Nazev Zadané param.
Provozovatel GasNet
Typ distribu¢ni soustavy Mistni sit
Vyhfevnost ZP 34,6 MJ/m3
Spalné teplo ZP 10,7 KWh/m3
Roc¢ni spotieba ZP 20 084,6 MWh
Druh odbéru VO
Denni rezervovana kapacita 15 000,0 m3
Ekologicka dan 30,60 K&/MWh
Hradi se ekologicka dan Ano
Sazba DPH 21,00%

Tabulka 61 — Vstupni data pro stanoveni ceny plynu pro mésto Nejdek
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Naklady na nakup ZP a ceny ZP (bez DPH)

Za obchod

Polozky - % [KEMWh| Ké/m3 | Ke/GJ
Cena za odebrany ZP 600,00 KE/MWh 600,00 6,41 185,19
Ro¢&ni cena za kapacitu 0,00 K¢&/m3 0,00 0,00 0,00
Ekologicka dar (K&/MWh) 0,00 K&/MWh 30,60 0,33 9,44
Roéni platba za komoditu 12 050 741 K&| 95,1

Ro¢ni platba za pfepravu a strukturovani 0 K¢ 0,0

Ro¢ni ekologicka dan 614 588 K¢& 4,9

Rocni platba (cena) za obchod celkem 12 665 329 KE|100,0 630,60 6,73| 194,63

Za distribuci

Polozky - % [KEMWh| Ké/m3 | Ke/GJ
Cena za odebrany ZP 42,82 KE/MWh 42,82 0,46 13,22
Cena za sluzby operatora trhu 2,41 KE/MWh 2,41 0,03 0,74
Cena za kapacitu 188,30 K&/m3 140,63 1,50 43,40
Roéni platba za komoditu 860 021 K&| 23,0

Roéni platba za kapacitu 2824 433 K&| 75,7

Roc¢ni platba za sluzby operatora trhu 48 404 K& 1,3

Rocni platba (cena) za distribuci celkem 3732 858 KE|100,0| 185,86 1,98 57,36

Celkem

Polozky K¢ % |KEMWh| Kém3 | Ke&/GJ
Platba (Cena) za odebrany ZP 12910762 78,7 642,82 6,86 | 198,40
Platba (Cena) za kapacitu 2824433 17,2| 140,63 1,50 43,40
Platba (Cena) za sluzby operatora trhu 484041 0,3 2,41 0,03 0,74
Platba (Cena) za ekologickou dar 614 588 3,7 30,60 0,33 9,44
Platba (Cena) celkem 16 398 187 100,0| 816,46 8,72 251,99

Tabulka 62 — Naklady na nakup ZP a ceny ZP (bez DPH) pro mésto Nejdek

Konecna cena za zemni plyn byla stanovena na 251,99 Ké/GJ. Se stavajici spotiebou
budou naklady za rok pfiblizné 16 398 187 K¢.
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8.1.6. Elektricka energie

Daldi krokem je stanovit mnozZstvi spotfebované elektrické energie pro chod
vyménikovych stanic (novych kotelen) a cenu elektrické energie. V nasledujicich tabulkach
jsou spocteny orientani ceny elektrické energie pro vyménikové stanice. Narozdil od
zemniho plynu, kde da smluvné stanovit cena za zemni plyn pfi velkoodbéru, u elektfiny uz
takova moznost nebyva Casta a proto je kazda vyménikova stanice spoétena samostatné.
Pfiklad VS A.

Rozbor nakladi a ceny elektrické energie

Polozka Platba Cena
Ké KE/MWh
Distribuce
Fixni platba za jisti¢ 1188 40,97
Za mnozstvi distribuovanou EE 49 271 1 699,00
Ostatni sluzby
Systémové sluzby 2 236 77,12
Podpora KVET 11943 411,83
Cinnost zt&tovani OTE 83 2,87
Silova EE - obchod
Pevna cena 978 33,72
Za spotfebovanou EE 45 007 1551,98
Ekologicka dar 821 28,30
CELKEM (bez DPH 111 528 3 845,78
Fixni platby - fixni slozka ceny
. Platba Cena
Polozka K& KEMWh
Fixni platba za jisti¢ 1188 40,97
Podpora KVET 11 943 411,83
Cinnost zu&tovani OTE 83 2,87
Pevna cena za obchod 978 33,72
CELKEM (bez DPH 14 192 489,38

Proménné (pruzné platby) - pruzna slozka ceny

Poloska Platba Cena
Ké Ké/MWh
Za mnozstvi distribuovanou EE 49 271 1 699,00
Systémoveé sluzby 2 236 77,12
Podpora KVET 0 0,00
Za spotfebovanou EE 45 007 1551,98
Ekologicka dar 821 28,30
CELKEM (bez DPH) 97 336 3 356,40

Tabulka 63 — Rozbor nakladli a ceny elektrické energie pro VS A
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Obdobnym zplisobem byly stanoveny potfeby elektrické energie i pro ostatni
vymeénikové stanice.

Shrnuti cen za elektfinu a odhadované celkové platby je mozné vidét v nasledujici
tabulce. Hodnota 935 575 Ké udava odhadovanou rocni platbu za elektfinu.

Stanoveni jednotkové ceny elektrické energie

Odhad. Platba Platba

Vyménikové stanice | spot.EE | zaEE zaEE
MWh/rok Ké K¢é/MWh
VS A 29,0 111528 3 846
VS B 40,0 | 148 448 3711
VS D 19,0 75 426 3970
VS F 34,0f 128 310 3774
VS G 17,0 67 723 3984
VS H 15,0 60 020 4 001
VS 3. MS 40| 17655 4 414
VS ZS namésti Karla IV. 11,0 44 614 4 056
VS ZS Karlovarska 10,0 40 763 4076
VS Bernov 29,0 111528 3 846
VS Metalis 25,0 98 102 3924
VS Technické sluzby 4,5 19 580 4 351
Okruh zdroje Witte 25 11 878 4751
Celkem 240,0| 935575 4 054

Tabulka 64 — Stanoveni jednotkové ceny EE pro vyménikové stanice

8.1.7. Investiéni naklady na realizaci nového zdroje tepla

DalSi krok je stanovit investi€ni naklady na realizaci zdroju tepla do vyménikovych stanic.
V dal§i tabulce mizeme vidét hrubou cenu realizace a cenu prepoctenou za jednotku
vykonu. Ceny byly stanoveny odbornym odhadem, poptanim u vyrobctl a tabulkovymi ceniky
Ci ceniky volné dostupnymi.

Znova si mizeme povSimnout, jak cena za kW vykonu kotelny roste s pouzitim mensich
zdroju tepla. Proto je z ekonomického hlediska pfirozené&jsi upfednostriovat centralni zdroje
tepla nebo alespori mensi zdroje tepla sdruzovat do jednoho vétsiho.
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Komodita spocteny | niwih | realizace | jednotiu
Vyménikové stanice kw kW Ké KE/kwW

VS A 703,0 930 3927 733 4223

VS B 1341,2 1530 5699 184 3725

VS D 4479 555 3232 150 5824

VS F 990,4 1200 4 676 794 3897

VS G 420,5 555 3232 150 5824

VS H 387,8 620 2937 322 4738

VS 3. MS 71,0 100 1187076 11871

VS ZS namésti Karla IV. 266,7 480 2 637 292 5494

VS ZS Karlovarska 238,6 370 2512 040 6 789

VS Bernov 689,9 930 4 337 733 4 664

VS Metalis 711,1 930 4 337 733 4 664

VS Technické sluzby 104,9 180 1257 676 6 987

Okruh zdroje Witte 43,1 74 806 880 10 904

Centralni kotelna 6416 8454 40781763 4 824

Tabulka 65 — Hruby odhad ceny kotelen ve varianté bez KGJ

Déle je potfeba uvaZovat s naklady zahrnujici odpojeni od soustavy zasobovani tepelnou
energii, které bude nutné uhradit v souladu se zakonem ¢&. 458/2000 Sb. Zakon o
podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné
nékterych zakonl (energeticky zakon) v platném znéni, kde §77, odstavec 5 zni: ,Zména
zpusobu dodavky nebo zména zplsobu vytapéni muze byt provedena pouze na zakladé
stavebniho fizeni se souhlasem organ( ochrany Zivotniho prostredi a v souladu s uzemni
energetickou koncepci. VeSkeré vyvolané jednorazoveé naklady na provedeni téchto zmén a
rovnéz takové naklady spojené s odpojenim od rozvodného tepelného zafizeni véetné
odstranéni tepelné pripojky nebo pfedavaci stanice uhradi ten, kdo zménu nebo odpojeni od
rozvodného tepelného zafizeni poZaduje.”

Do odpojeni od CZT je potieba jesté zapocitat naklady na prodlouzeni vefejného
stfedotlakého plynovodu. Ten je potfeba vybudovat k jednotlivym vyménikovym stanicim,
protoze nizkotlaky plynovod by byl nedostatecny. Odhadovana cena realizace cca 2300 m
plynovodu je 23 000 000 Ké. Nasledné je tu Sance odprodeje mistnimu distributorovi plynu.
Orienta¢ni cena takového odprodeje je 60% ceny realizace. Tedy 13 800 000 K&. S touto
variantou nicméné nebudeme poditat.

Naklady na odpojeni od CZT nejsou zahrnuty v investi¢nich nakladech, protoze neni
jasny rozsah takového odpojeni od soustavy a vzajemné dohody mezi distributorem a
odbératelem. Pokud bude nutné s témito naklady pocitat a nepljde o zanedbatelnou ¢astku,
dojde ke zhorSeni ekonomickych ukazateld navrhovaného opatfeni — realizace nového
zdroje tepla.
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8.1.8. Cenova kalkulace nakladu na kotelnu a jeji provoz

Nakonec je potfeba vykalkulovat cenu tepla produkovanou novymi kotelnami a porovnat
s dosavadni distribuci tepla.

Doba Zivotnosti byla stanovena na 20 let. Na toto obdobi byly naklady na realizaci tohoto
opatreni rozlozeny do odpisl v ¢astce 3 189 088 K¢ za rok. Ve vysledné kalkulaci nebyla
zapocitana jakakoliv varianta financovani projektu a tim navySeni ceny urokovou sazbou.

Také je tu moznost ziskani dotace v rezimu de minimis. Jedna se o podporu malého
rozsahu do maximalni vySe 200 tisic € za posledni tfi ucetni obdobi. VySe dotace byva
natolik mala, Ze nenaruduje hospodaiskou soutéZ a neni povazovana za vefejnou podporu
v pravém slova smyslu. Tuto formu dotace jsme do kalkulace nezapogcitali.

Kalkulace "konkurenéni" ceny tepla bez KGJ

. Castka
Ozn. Polozka =
Ké

1. Proménné naklady 17 353 762
1.1. Zemni plyn 16 398 187
1.2. | Elektricka energie 935575
1.3. | Technologicka voda 10 000
1.4. Ostatni proménné 10 000
2, Stalé naklady 7 479 088
2.1. | Mzdy a zakonné pojisténi 2040 000
2.2. Opravy a udrzba 610 000
2.3. | Odpisy 3189 088
2.4. Najemné 1440 000
2.5. | Finanéni leasing 0
2.6. | Zakonné rezervy 0
2.7. Vyrobni rezie 0
2.8. Spravni rezZie 200 000
2.9. | Uroky 0
2.10. | Ostatni stalé naklady 0
3. Zisk 1 000 000
3.1. Zisk distributora 1 000 000

Stalé naklady a zisk celkem 8 479 088

Naklady a zisk celkem 25 832 850

Mnozstvi fakturované tepelné energie [GJ] 59 818

Cena tepla bez DPH [K¢E/GJ] 432

Cena tepla vé. DPH [KE/GJ] 475

Tabulka 66 — Cena fakturované dodavky tepelné energie
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Za posledni vypocCtovy rok 2019 byla cena tepelné energie sekundarnim okruhu
stanovena na 499 K¢/GJ bez DPH. Za rok 2020 na sekundarnim okruhu 521,68 K¢/GJ bez
DPH. Nicméné nam byla poskytnuta nova kalkulace pro rok 2021 a to ve vysi 490,00 K¢&/GJ.
Nami byla stanovena cena z novych kotelen na 432 Ké/GJ bez DPH. Cena tepla z novych
kotelen je vic nez konkurence schopna a to i pfi pfijatelném zisku symbolicky stanoveném na
jeden milion K&.

Danova sazba za dodavky tepelné energie patfi do kategorie druhé snizené a je tedy
DPH 10%. Cena s DPH je nasledné 475 K&/GJ. To je specificka vyhoda centralnich kotelen,
kdy je konecna cena tepelné energie ve snizené sazbé. Kotelny v osobnim vlastnictvi jsou
zatizeny plnym darfiovym zatiZzenim a to ve formé DPH 21% pfi ndkupu komodit k provozu
kotelny jako plyn, elektfinu, voda atd.
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8.2.Varianta 2.2 - decentralni zdroj tepla pro mésto Nejdek s KGJ

Prvni variantu bez vyuZiti kogeneraéni technologie jsme si ukazali. Daldi na Ffadé je
druha varianta s kogenera¢nimi jednotkami pro kombinovanou vyrobu elektrické energie a
¢erpani zelenych bonusu.

8.2.1. Navrh kotelen

V tabulce nize jsou uvedeny hlavni informace novych zdroju tepla ke kazdé vymeénikové
stanici. Byly navrzeny stacionarni kondenzaéni kotle s velkou vydrzi a spolehlivosti. Pro nové
kotelny nad 400 kW byly pouzity 2 kotle s 1 KGJ a pfiméfenou zalohou 60%. U menSich

vvvvvv

mensich kotelen neni s KGJ pro jejich neekonomiénost v nizkych vykonech pocitano.

Navrh zdroju tepla s vyuzitim KGJ

. . Cel.
.. ) . Zdroj tepla V();Ikeon V’E/ekon Pocet| Tep.
Vymeénikova stanice : p. vykon
Typ kw kW ks kw

Stacionarni, nerezovy, kondenzaéni kotel - 310 3

VS A — 1209
Kogeneracni jednotka 210 279 1
Stacionarni, nerezovy, kondenzaéni kotel - 510 3

VS B — 2016
Kogeneracni jednotka 355 486 1
Stacionarni, nerezovy, kondenzaéni kotel - 185 3

VS D - 740
Kogeneracni jednotka 125 185 1
Stacionarni, nerezovy, kondenzaéni kotel - 400 3

VS F — 1592
Kogeneracni jednotka 260 392 1
Stacionarni, nerezovy, kondenzaéni kotel - 185 3

VS G — 740
Kogeneracni jednotka 125 185 1

VS H Stacionarni, nerezovy, kondenzaéni kotel - 310 2 620

VS 3. MS Stacionarni, nerezovy, kondenzaéni kotel - 50 2 100

X/S ZS namésti Karla Stacionarni, nerezovy, kondenzacni kotel - 240 2 480

VS ZS Karlovarska Stacionarni, nerezovy, kondenzaéni kotel - 185 2 370
Stacionarni, nerezovy, kondenzaéni kotel - 310 3

VS Bernov - 1195
Kogeneracéni jednotka 200 265 1
_ Stacionarni, nerezovy, kondenzaéni kotel - 310 3

VS Metalis — 1195
Kogeneracni jednotka 200 265 1

VS Technické sluzby | Stacionarni, nerezovy, kondenzaéni kotel - 90 2 180

Okruh zdroje Witte Stacionarni, kondenzaéni kotel - 37 2 74

Tabulka 67 — Navrh zdrojua tepla ve varianté s KGJ
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Opét jako ve varianté s centralni kotelnou, i zde je zdanlivé muze zdat, Ze se mozné
snizit tepelny vykon kotlt, pokud je v kotelné navic instalovana kogeneracni jednotka. Je ale
potfeba si uvédomit, Ze kogeneracni jednotky se nesméji spoustét v noci z diivodu hluénosti

v v

pravé v no¢nich hodinach. Proto tento vykyv musi pokryt Cisté instalované vykony v kotlich.

8.2.2. Stanoveni uc¢innosti kotle

Po vybéru zdroje tepla je potfeba stanovit jeho uc€innost. Kotlové zdroje tepla mame
stanoveny z pfedchozi kapitoly. Pro zopakovani byla uc€innost pfi polovi¢nim vytizeni
pfiblizné 91,8% pro prvni typ kotle, 92,0% pro druhy typ a 93,0% pro tfeti typ.

Tentokrat se zaméfime na kogeneracni jednotky, pro které bude stanoveni G&innosti
jednodussi. ProtoZze KGJ pojedou jen po urCity ¢as, ale na piny vykon. Neni tedy potfeba
stanovovat charakteristickou kfivku vykonu.

S touto ucinnosti bude nadale pocitano pfi vycislovani tepla v palivu vztazeno
k vyhifevnosti zemniho plynu. Vzhledem k délce potrubnich tras a tepelnych ztrat na nich,
musi byt teplotni spad ponechan co nejvyssi.

103



VSB TECHNICKA | VYZKUMNE TES—-Posouzeni soustavy
||| UNIVERZITA | ENERGETICKE zasobovani teplem (CZT)
OSTRAVA CENTRUM ve mésté Nejdek

8.2.3. Stanoveni tepla v palivu

Dalsi krok je stanovit teplo v palivu vztazeno k uc€innosti kotle a kogeneraéni jednotky. Ta bude stanovena stejné jak v pfedchozi kapitole.

Stanoveni spotieby zemniho plynu s KGJ
Vykon | Tep. vykon | Ele. vykon | Uéinnost | Pomér | Spotfeba | Vyroba | Spotfeba | Spotieba | Spotfeba
Vyménikova stanice spocteny navrh navrh kotle vyuziti tepla elektfiny plynu plynu plynu
kW kW kW % % GJ GJ GJ m3 m3

930 0 91,8 55,4 3746 0 4081 117 937

v A 703 279 210 024 246  so13|  2268]  s5716| 165100 0%
1530 0 91,8 59,0 7 559 0 8234| 237983

VSB 1341 486 355 94,8 41,0 5249 3834 9581| 276908 >14 891
555 0 91,8 58,4 2 806 0 3 057 88 342

VSD 448 185 125 89,8 41,6 1998 1998 4 450 128 609 216952
1200 0 91,8 57,3 5673 0 6180 178 605

VSF 990 392 260 95,2 42,7 4234 2 808 7 397 213776 392 381
555 0 91,8 41,8 1436 0 1564 45 210

VS G 421 185 125 89,8 58,2 1998 1350 3728 107 754 152964

VS H 387,8 620 0 91,8 100 3803 0 4143 119731 119 731

VS 3. MS 71,0 100 0 92,0 100 633 0 688 19 886 19 886

VS ZS namésti Karla IV. 266,7 480 0 91,8 100 2 248 0 2449 70775 70 775

VS ZS Karlovarska 238,6 370 0 91,8 100 2047 0 2230 64 446 64 446
930 0 91,8 57,1 3817 0 4 158 120172

VS Bernov 690 265 200 911 42.9 2 862 2160 5513 159 324 279 496
. 930 0 91,8 54,6 3437 0 3744 108 208

VS Metalis 711 265 200 L1 454 > 862 2160 5513 150 324 267 533

VS Technické sluzby 104,9 180 0 92,0 100 884 0 961 27771 27771

Okruh zdroje Witte 43,1 74 0 93,0 100 325 0 349 10 100 10 100

Celkem 6 416 10511 1475 92,0 - 60 630 16 578 83734 | 2420052 | 2420052

Tabulka 68 — Vstupni stanoveni spotifeby zemniho plynu s KGJ
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8.2.4. Cenova kalkulace nakladu na kotelnu a jeji provoz

Pro porovnani stavajiciho CZT Vfesova s novou kotelnou je potfeba stanovit stalé naklady
a komodity spojené s provozem noveé kotelny. Jedna se pfevazné o plyn, elektfinu. Dale nam
vstupuji do cenové kalkulace mzdy a zakonné pojisténi, udrzba, odpisy, uvér atd. Jednotlivé
naklady si rozepiSeme nize.

8.2.5. Cenova kalkulace plynu

Pro stanoveni ceny zemniho plynu byl pouzit cenik mistniho distributora zemniho plynu.
Mésto Nejdek je napojeno na distribuéni soustavu GasNet, s.r.o. Skladba ceny zemniho
plynu pro navrhované opatfeni je uvedena v nasledujici tabulce.

V nasledujicich tabulkach je také cenova kalkulace plynu. Byl pouzit nejaktualnéjsi cenik
tohoto distributora pro rok 2020. Cena ZP (komodity) je uvazovana ve vysi 600 KE/MWh a to
z duvodu velkoodbéru. Prvni z tabulek obsahuje vstupni parametry pro stanoveni ceny
plynu. Druha uz vykalkulovanou cenu zemniho plynu a jeji cenu za distribuci.

V pfipadé centralni kotelny neni stanovena cena osvobozena od ekologické dané. Pokud
je odbér zemniho plynu vys$s$i nez 630 MWh (a mensi nez 4 200 MWh), spada pod kategorii
stfedniho odbéru (SO) zemniho plynu. Pod tuto hranici je maloodbér s denni rezervovanou
kapacitou (MO s DRK) a nad 4 200 MWh se jedna o velkoodbér (VO).

Nazev Zadané param.
Provozovatel GasNet
Typ distribuni soustavy Mistni sit
Vyhfevnost ZP 34,6 MJ/m3
Spalné teplo ZP 10,7 KWh/m3
Roc¢ni spotieba ZP 25 843,8 MWh
Druh odbéru VO
Denni rezervovana kapacita 20 000,0 m3
Ekologicka dan 30,60 KE/MWh
Hradi se ekologicka dan Ano
Sazba DPH 21,00%

Tabulka 69 — Vstupni data pro stanoveni ceny plynu pro mésto Nejdek

105



VSB TECHNICKA | VYZKUMNE
||| UNIVERZITA | ENERGETICKE
OSTRAVA CENTRUM

TES-Posouzeni soustavy
zasobovani teplem (CZT)

ve mésté Nejdek

Naklady na nakup ZP a ceny ZP (bez DPH)

Za obchod

Polozky - % |KEMWh| Kém3 | Ke&/GJ
Cena za odebrany ZP 600,00 K&/MWh 600,00 6,41 185,19
Ro¢&ni cena za kapacitu 0,00 K¢&/m3 0,00 0,00 0,00
Ekologicka dar (K&/MWh) 0,00 K&/MWh 30,60 0,33 9,44
Roc¢ni platba za komoditu 15506 259 KE| 95,1

Roc¢ni platba za pfepravu a strukturovani 0OKE| 0,0

Ro¢&ni ekologicka dan 790 819 K& 4,9

Rocni platba (cena) za obchod celkem 16 297 078 K& | 100,0| 630,60 6,73| 194,63

Za distribuci

Polozky - % [KEMWh| Ké/m3 | Ke/GJ
Cena za odebrany ZP 42,82 KE/MWh 42,82 0,46 13,22
Cena za sluzby operatora trhu 2,41 KE/MWh 2,41 0,03 0,74
Cena za kapacitu 183,35 K&/m3 141,89 1,52 43,79
Roéni platba za komoditu 1106 630 K&| 22,9

Roéni platba za kapacitu 3667 070KE| 75,8

Ro¢ni platba za sluzby operatora trhu 62 283 K& 1,3

Rocni platba (cena) za distribuci celkem 4 835983 K¢ |100,0( 187,12 2,00 57,75

Celkem

Polozky K¢ % [KEMWh| Ké/m3 | Ke/GJ
Platba (Cena) za odebrany ZP 16 612889| 78,6 642,82 6,86 198,40
Platba (Cena) za kapacitu 3667 070( 17,4 141,89 1,52 43,79
Platba (Cena) za sluzby operatora trhu 62 283 0,3 2,41 0,03 0,74
Platba (Cena) za ekologickou dar 790 819 3,7 30,60 0,33 9,44
Platba (Cena) celkem 21133061 (100,0( 817,72 8,73 252,38

Tabulka 70 — Naklady na nakup ZP a ceny ZP (bez DPH) pro mésto Nejdek

Konecna cena za zemni plyn byla stanovena na 252,38 K¢&/GJ. Se stavajici spotiebou
budou naklady za rok pfiblizné 21 133 061 K¢.
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8.2.6. Elektricka energie

DalSi krokem

je stanovit mnozZstvi

spotifebované

elektrické energie pro chod

vyménikovych stanic (novych kotelen) a cenu elektrické energie. Kogeneraéni jednotky,
které maji vétsi spotifebu elektrické energie nez kotle, se béhem svého provozu zasobuji
svou vlastni vyrobenou energii. Odhadované mnoZstvi elektrické energie se pohybuje kolem
3% zvykonu KGJ. Tim padem se nebude rozdil mezi kotelnami s KGJ a pFfedchozim
navrhem kotelen bez kogeneraéni jednotky pfili§ liSit. Proto se bude vychazet z pfedchozich

vypocta viz. tabulka nize.

Stanoveni jednotkové ceny elektrické energie

Odhad. Platba Platba

Vyménikové stanice | Spot.EE | zaEE za EE
MWh/rok Ké KE/MWh
VS A 29,0 111528 3846
VS B 40,0 148 448 3711
VS D 19,0 75 426 3970
VS F 34,0f 128 310 3774
VS G 17,0 67 723 3984
VS H 15,0 60 020 4001
VS 3. MS 4,0 17 655 4414
VS ZS namésti Karla IV. 11,0 44 614 4 056
VS ZS Karlovarska 10,0| 40763 4076
VS Bernov 29,0 111528 3846
VS Metalis 25,0 98 102 3924
VS Technické sluzby 4,5 19 580 4 351
Okruh zdroje Witte 25 11 878 4751
Celkem 240,0| 935575 4 054

Tabulka 71 — Stanoveni jednotkové ceny EE pro vyménikové stanice
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Ted je potfeba zjistit mnozstvi vyrobené elektrické energie. Ta se bude odvijet od zelenych bonusl, protoZze samotna vykupni cena
elektrické energie by nepokryla naklady spojené s jeji vyrobou a investicemi. Ro¢ni zeleny bonus se sklada ze dvou sazeb. Zakladni a
doplrikova.

Zakladni sazba se odviji podle instalovaného elektrického vykonu a mnozstvi provoznich hodin. V nasem pfipadé se bude KGJ provozovat
3000 hodin ro¢né. Vyska zelenych bonusu je nasledné 1022 KE/MWh pfi vykonu od 0 do 200 kW, 656 KE/MWh pfi vykonu od 200 do 1000 kW,
367 KE/MWh pfi vykonu od 1000 do 5000 kW.

Doplrikova sazba se odviji podle spalovaného média pro vyroby elektrické energie. Nachazi se zde moznosti jako biomasa, bioplyn, dulni
plyn, komunalni odpad nebo v nasem pfipadé zemni plyn. Pro vSechny budouci kotelny bude doplrfikova sazba 455 K&/MWh.

Samotna cena vykupu elektrické energie distributorem se stanovuje smluvné. V nadem pfipadé byla smluvni cena stanovena na
1100 K&/MWh. Jedna se o pomérné nizkou cenu za MWh, nicméné k roku 2020 doSlo k vyraznému poklesu ceny elektfiny na trhu a jde taktéz
z pohledu ekonomiky projektu o stranu bezpecénou.

Celkovy zisk z prodeje elektrické energie byl stanoven na 10 632 398 K¢& bez DPH. Tuto ¢astku mizeme odedist z vysledné ceny tepla.

Stanoveni mnozstvi vyrobené elektrické energie

... . | Ele. vykon . | Tep. vykon . Vyroba | Vyroba | Ele. 3% |Vyrobena|CenaZB za| Zelené Vykup EE Celkovy zisk

Vy::::i"ég"a navrh Bei navrh Rt elektfiny | tepla |spotfeba EE jednotku | bonusy |1100 K&/MWh | bez DPH
kw % kw % GJ GJ GJ MWh KEé/MWh Ké Ké Ké

VS A 210| 42,9 279 57,1 2 268 3013 68 611 1111 678 932 672 210 1351 142
VS B 355| 42,2 486| 57,8 3834 5 249 115 1033 1111 1147719 1136 355 2284 074
VS D 125| 40,3 185| 59,7 1998 1998 60 538 1477| 795143 592 185 1387 328
VS F 260| 39,9 392| 60,1 2808 4234 84 757 1111| 840583 832 260 1672 843
VS G 125| 40,3 185| 59,7 1 350 1 998 41 364 1477| 537259 400 125 937 384
VS Bernov 200| 43,0 265| 57,0 2 160 2 862 65 582 1477 859 614 640 200 1499 814
VS Metalis 200| 43,0 265| 57,0 2160 2862 65 582 1477 859 614 640 200 1499 814
Celkem 1475| 41,8 2057| 58,2 16 578 22 216 497 4 467 -| 5718 863 4 913 535 10 632 398

Tabulka 72 — Stanoveni mnozstvi vyrobené elektrické energie a pripadny zisk
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8.2.7. Investi€ni naklady na realizaci nového zdroje tepla

DalSi krok je stanovit investicni naklady na realizaci zdroju tepla do vymeénikovych stanic.
V dal$i tabulce muzeme vidét hrubou cenu realizace a cenu prepoctenou za jednotku
vykonu. Ceny byly stanoveny odbornym odhadem, poptanim u vyrobctl a tabulkovymi ceniky
i ceniky volné dostupnymi.

Hruby odhad ceny kotelen s KGJ

NOTEEHE) s;\),gc!:(t?;r]\y \rliil\(/:rr\‘ regl?;z:lce jgg rr: gtzki
Vyménikové stanice kw kW Ké KE/kwW
VS A 703,0 1209( 10195733 8 433
VS B 1341,2 2016| 14096 184 6 992
VS D 4479 740 7341 150 9920
VS F 990,4 1592 12153794 7634
VS G 420,5 740 7 341 150 9920
VS H 387,8 620 3166 842 5108
VS 3. MS 71,0 100| 1187076 11871
VS ZS namésti Karla IV. 266,7 480 2637 292 5494
VS ZS Karlovarska 238,6 370 2512 040 6 789
VS Bernov 689,9 1195 9647 733 8073
VS Metalis 711,1 1195 9647 733 8 073
VS Technické sluzby 104,9 180 1257 676 6 987
Okruh zdroje Witte 43,1 74 806 880 10 904
Centralni kotelna 6416| 10511| 81991 283 7 801

Tabulka 73 — Hruby odhad ceny kotelen ve varianté bez KGJ

Opét i v této varianté je potfeba uvazovat s naklady zahrnujici odpojeni od soustavy
zasobovani tepelnou energii, které bude nutné uhradit v souladu se zakonem ¢&. 458/2000
Sb. Zékon o podminkéach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o
zméné nékterych zakonu (energeticky zakon).

Do odpojeni od CZT je potieba jeSté zapodcitat naklady na prodlouzeni vefejného
stfedotlakého plynovodu. Ten je potfeba vybudovat k jednotlivym vyménikovym stanicim,
protoZe nizkotlaky plynovod by byl nedostate¢ny. Odhadovana cena realizace cca 2300 m
plynovodu je 23 000 000 Ké&. Nasledné je tu Sance odprodeje mistnimu provozovateli
distribu¢ni sité. Orientani cena takového odprodeje je 60% ceny realizace. Tedy 13 800 000
KE&. S touto variantou nicméné nebudeme pocitat.

Naklady na odpojeni od CZT nejsou ale zahrnuty v investiCnich nakladech, protoze neni
jasny rozsah takového odpojeni od soustavy a vzajemné dohody mezi distributorem a
odbératelem. Pokud bude nutné s témito naklady pocitat a nepujde i zanedbatelnou ¢astku,
dojde ke zhorSeni ekonomickych ukazateld navrhovaného opatfeni — realizace nového
zdroje tepla.

109



TES-Posouzeni soustavy

VSB TECHNICKA | VYZKUMNE
||| UNIVERZITA | ENERGETICKE zasobovani teplem (CZT)
OSTRAVA CENTRUM ve mésté Nejdek

8.2.8. Cenova kalkulace nakladu na kotelnu a jeji provoz

Nakonec je potfeba vykalkulovat cenu tepla produkovanou novymi kotelnami a porovnat
s dosavadni distribuci tepla.

Doba Zivotnosti byla stanovena na 20 let. Na toto obdobi byly naklady na realizaci tohoto
opatreni rozlozeny do odpist v ¢astce 5 249 564 K& za rok. Ve vysledné kalkulaci nebyla
zapocitana jakakoliv varianta financovani projektu a tim navy$eni ceny Urokovou sazbou.

Také je tu moznost ziskani dotace Operaéni program Podnikani a inovace pro
konkurence schopnost. Cislo vyzvy 01_19 _255. Tato dotace se zabyva podporou vyuZivani
vysoce uc€inné kombinované vyroby tepla a elektfiny na zakladé poptavky po uziteCném
teple. Nicméné tato dotace je nekompatibilni se zelenymi bonusy dotujici vyrobu elektrické
energie. Zelené bonusy se nasledné procentualné krati. Proto budeme v této kapitole feSit
kotelny bez této dotace.

Kalkulace "konkurenéni” ceny tepla s KGJ

. Castka
Ozn. Polozka -
Ké

1. Proménné naklady 22 088 636
1.1. Zemni plyn 21133061
1.2. | Elektricka energie 935575
1.3. | Technologicka voda 10 000
1.4. Ostatni proménné 10 000
2. Stalé naklady 10 681 564
2.1. | Mzdy a zakonné pojisténi 2040 000
2.2. Opravy a udrzba 1170000
2.3. | Odpisy 5249 564
2.4. Najemné 1440 000
2.5. | Finanéni leasing 0
2.6. Zakonné rezervy 0
2.7. | Vyrobni reZie 0
2.8. Spravni reZie 782 000
2.9. | Uroky 0
2.10. | Ostatni stalé naklady 0
3. Zisk 1 000 000
3.1. Zisk distributora 1 000 000
4. zisk z prodeje EE 10 632 398
4.1. | Zisk z prodeje EE 10 632 398

Stalé naklady a zisk celkem 11 681 564

Naklady a zisk celkem 33770 200

Naklady a zisk snizeny o zisk z prodeje EE 23 137 802

Mnozstvi fakturované tepelné energie [GJ] 59 818

Cenatepla bez DPH [K&E/GJ] 387

Cena tepla vé. DPH [KE/GJ] 425

Tabulka 74 — Cena fakturované dodavky tepelné energie s KGJ

110




VEB TECHNICKA VYZKUMNE TES—Posouzeni soustavy

|| | UNIVERZITA | ENERGETICKE zasobovani teplem (CZT)
OSTRAVA CENTRUM ve mésté Nejdek

Za posledni vypocCtovy rok 2019 byla cena tepelné energie sekundarnim okruhu
stanovena na 499 Ké/GJ bez DPH. Za rok 2020 na sekundarnim okruhu 521,68 K¢&/GJ bez
DPH. Nicméné nam byla poskytnuta nova kalkulace pro rok 2021 a to ve vysi 490,00 K¢&/GJ.
Nami byla stanovena cena z novych kotelen na 387 Ké/GJ bez DPH. Cena tepla z novych
kotelen je vic jak konkurence schopna a to i pfi pfijatelném zisku symbolicky stanoveném na
jeden milion K&.

Danova sazba za dodavky tepelné energie patfi do kategorie druhé snizené a je tedy
DPH 10%. Cena s DPH je nasledné 425 Ké&/GJ. To je specificka vyhoda centralnich kotelen,
kdy je koneCna cena tepelné energie ve snizené sazbé. Kotelny v osobnim vlastnictvi jsou
zatizeny plnym dariovym zatiZzenim a to ve formé DPH 21% pfi nakupu komodit k provozu
kotelny jako plyn, elektfinu, voda atd.
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8.3.Varianta 2.3 - zakomponovani dotacniho titulu pro mésto Nejdek

Pro projekt odpojeni od teplarny Viesova se pocita se zfizenim novych kotelen. Pokud
se bude pfi zfizenich téchto kotelen uvazovat s kombinovanou vyrobou tepla a elektrické
energie, bude mozné cerpat 40% z prokazatelnych investiénich nakladl. Nicméné tato
dotace je nekompatibilni se zelenymi bonusy dotujicimi vyrobu elektrické energie. Pointa
zelenych bonusl je (mimo motivace vyuzivat kombinované vyroby tepla a elektfiny) také
urychlit navratnost zvySené investice, kterou takovy projekt vyzaduje. Proto se zelené
bonusy krati v zavislosti na vysi dotace.

8.3.1. Stanoveni redukovaného zeleného bonusu

Zeleny bonus byl stanoven na 1111 KE/MWh pro KGJ s elektrickym vykonem nad
200 kW a 1477 KEIMWh pro KGJ s elektrickym vykonem pod 200 kW. Abychom ziskali
redukovany zeleny bonus musime vypocitat tzv. redukéni faktor. Ten se vypocita z vnitfniho
vynosového procenta spocéteného z Cisté nakladu a vynosu pro kogeneraéni jednotky. Tedy
dojde k rozdéleni nakladl a zisku na kotlovou ¢ast a KGJ. Posouzeni bylo stanoveno na 15
let. Vnitini vynosové procento IRR(15) = 4,1%. Z n&j si muzeme spocitat anuitni faktor
0,0906 a nakonec redukéni faktor 0,3356.

Nami spocteny redukéni faktor se vynasobi s priumérnym zelenym bonusem
1280 K&é/MWh. Vysledny redukovany zeleny bonus se pohybuje kolem 850 K&/MWh. Pri
celkové vyrobé 4 467 MWh elektrické energie se vysledny zisk ze zelenych bonusu rovna
3796 950 KE rocné. Spole€né se ziskem z prodeje distributorovi bude celkovy zisk
8 710 485 K¢.

8.3.2. Investi¢ni naklady na realizaci nového zdroje tepla

Dale potifebujeme znat vy3i dotace. Ta se odviji od celkovych nakladu na realizaci. Tedy
40% z celkovych nakladl na realizaci 81 991 283 K¢ je 32 796 513 K¢. Cena kotelny bude
49 194 770 KéE. Noveé vyhotovené plynovodni sité nejsou soucasti této dotace. Za stfedotlaky
plynovod se tedy uvazuje 23 000 000 KéE. (pfipominam v3ak moznost prodeje plynovodni
sité mistnimu distributorovi)

8.3.3. Cenova kalkulace nakladu na kotelnu a jeji provoz

Ted uz zname v8echny potiebné Udaje k vypo€tu ceny tepla produkovanou novymi
kotelnami a mGzeme vysledek porovnat s dosavadni distribuci tepla.

Doba zZivotnosti byla stanovena na 20 let. Na toto obdobi byly naklady na realizaci tohoto
opatreni rozlozeny do odpisu v ¢astce 3 609 739 K& za rok. Ve vysledné kalkulaci nebyla
zapocitana jakakoliv varianta financovani projektu a tim navyseni ceny urokovou sazbou.
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Kalkulace "konkurenéni" ceny tepla s KGJ a dotacemi

. Castka
Ozn. Polozka -
Ké

1. Proménné naklady 22 088 636
1.1. Zemni plyn 21133061
1.2. | Elektricka energie 935575
1.3. | Technologicka voda 10 000
1.4. | Ostatni promé&nné 10 000
2. Stalé naklady 9041739
2.1. | Mzdy a zakonné pojisténi 2040 000
2.2. Opravy a udrzba 1170 000
23. | Odpisy 3 609 739
2.4. Najemné 1 440 000
2.5. | Finanéni leasing 0
2.6. Zakonné rezervy 0
2.7. Vyrobni reZie 0
2.8. Spravni rezie 782 000
2.9. | Uroky 0
2.10. | Ostatni stalé naklady 0
3. Zisk 1 000 000
3.1 Zisk distributora 1 000 000
4. zisk z prodeje EE 8 710 485
4.1. | Zisk z prodeje EE 8710485

Stalé naklady a zisk celkem 10 041 739

Naklady a zisk celkem 32 130 375

Naklady a zisk snizeny o zisk z prodeje EE 23 419 890

Mnozstvi fakturované tepelné energie [GJ] 59 818

Cena tepla bez DPH [K¢E/GJ] 392

Cena tepla vé. DPH [KE/GJ] 431

Tabulka 75 — Cena fakturované dodavky tepelné energie s KGJ a dotacemi OPPIK

Za posledni vypocCtovy rok 2019 byla cena tepelné energie sekundarnim okruhu
stanovena ha 499 K¢é/GJ bez DPH. Za rok 2020 na sekundarnim okruhu 521,68 K¢/GJ bez
DPH. Nicméné nam byla poskytnuta nova kalkulace pro rok 2021 a to ve vysi 490,00 KE/GJ.
Nami byla stanovena cena z novych kotelen na 392 K&/GJ bez DPH. Cena tepla z novych
kotelen je vic jak konkurence schopna a to i pfi pfijatelném zisku symbolicky stanoveném na

jeden milion K&.

Danova sazba za dodavky tepelné energie patfi do kategorie druhé snizené a je tedy
DPH 10%. Cena s DPH je nasledné 431 Ké/GJ.

113



VB TECHNICKA | VYZKUMNE TES-Posouzeni soustavy

|| | UNIVERZITA | ENERGETICKE zasobovani teplem (CZT)
OSTRAVA CENTRUM ve mésté Nejdek

8.4.Varianta 2.4 — Vyuziti strategického partnera pri decentralizaci mésta Nejdek

| ve varianté CasteCné decentralizace je moznost je vyuziti strategického partnerstvi
s tfeti stranou, ktera poskytne financni pomoc s financovanim a legislativnimi tkony. Zde se
naskytuje nékolik moznosti. Prvni je zalozeni spole¢né spole¢nosti zabyvajici se realizaci
projektu a jejim provozem. Druha moznost je poskytnout soustavu treti strané skrz soutéz
(vybéroveé fizeni) do najmu s podminkami realizace projektu nebo jeji €asti. Jedna se o
Castou variantu, kdy ma mésto uvolnéné finance na jiné projekty a legislativné jsou méné
zatiZeni.

Zde si popiseme dva pfiklady spole€¢né spoluprace. Prvni je tzv. vnofeni kombinované
vyroby tepla a elektrické energie. Druha je vybérové Fizeni na cely projekt decentralizace
tfeti stranou.

8.4.1. Investi¢ni naklady a cenova kalkulace pfi vnoreni KGJ

Naklady na zfizeni plynovodni kotelny jsou totozné s naklady ve varianté 1 (tedy
investice pouze s kotly) at uz s dotovanim rozvodl tepla nebo bez. Rozdil je vtom, ze
kogeneracni jednotka bude vnofena do systému navic tfeti stranou. Tim nam nevzniknou
Zadné naklady navic oproti varianty 1, ale tfeti strana nam bude poskytovat levnou tepelnou
energii jako v pfipadé varianty 2 (kotelny s kogeneracni jednotkou), kde jsme byli nuceni
investovat desitky milionu do kogeneracni jednotky.

Vyhoda tohoto systému je kromé nizSich investic fakt, Ze spoleCnosti, které tyto sluzby
poskytuji, maji daleko vyhodné&jsi ceny za plyn a odkup elektrické energie.

8.4.2. Cenova kalkulace plynu

V nasledujicich tabulkach je také cenova kalkulace plynu. Byl pouZzit nejaktualnéjsi cenik
tohoto distributora pro rok 2020. Cena ZP (komodity) je uvazovana ve vysi 500 KE/MWh a to
z dlvodu velkoodbéru, ktery mGze poskytnout jen tfeti strana. Prvni z tabulek obsahuje
vstupni parametry pro stanoveni ceny plynu. Druha uz vykalkulovanou cenu zemniho plynu a
jeji cenu za distribuci.

Nazev Zadané param.
Provozovatel GasNet
Typ distribu¢ni soustavy Mistni sit
Vyhfrevnost ZP 34,6 MJ/m3
Spalné teplo ZP 10,7 kWh/m3
Ro¢ni spotieba ZP 25 843,8 MWh
Druh odbéru VO
Denni rezervovana kapacita 20 000,0 m3
Ekologicka dan 30,60 K&/MWh
Hradi se ekologicka dan Ano
Sazba DPH 21,00%

Tabulka 76 — Vstupni data pro stanoveni ceny plynu pro mésto Nejdek
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TES-Posouzeni soustavy
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ve mésté Nejdek

Naklady na nakup ZP a ceny ZP (bez DPH)

Za obchod

Polozky - % [KEMWh| KE/m3 | KE/GI
Cena za odebrany ZP 500,00 K&/MWh 500,00 5,34| 154,32
Roéni cena za kapacitu 0,00 K¢&/m3 0,00 0,00 0,00
Ekologicka dar (KE/MWh) 0,00 KE/MWh 30,60 0,33 9,44
Roéni platba za komoditu 12 921 882 KE| 94,2

Ro¢ni platba za pfepravu a strukturovani 0KE| 0,0

Roéni ekologicka dan 790 819 K& 5,8

Rocni platba (cena) za obchod celkem 13712701 KE|100,0| 530,60 5,67| 163,77

Za distribuci

Polozky - % | KEMWh| K&/m3 | KE/GJ
Cena za odebrany ZP 42,82 KE/MWh 42,82 0,46 13,22
Cena za sluzby operatora trhu 2,41 KE/MWh 2,41 0,03 0,74
Cena za kapacitu 183,35 K&/m3 141,89 1,52 43,79
Roéni platba za komoditu 1106 630 K&| 22,9

Roéni platba za kapacitu 3667 070 KE| 75,8

Roéni platba za sluzby operatora trhu 62 283 K& 1,3

Rocni platba (cena) za distribuci celkem 4 835983 K¢ |100,0( 187,12 2,00 57,75

Celkem

Polozky Ké % | KEMWh| K&/m3 | KE/GJ
Platba (Cena) za odebrany ZP 14028512 75,6 542,82 580 167,54
Platba (Cena) za kapacitu 3667070| 19,8| 141,89 1,52 43,79
Platba (Cena) za sluzby operatora trhu 62 283 0,3 2,41 0,03 0,74
Platba (Cena) za ekologickou daf 790819 4,3 30,60 0,33 9,44
Platba (Cena) celkem 18 548 684 |100,0| 717,72 7,66| 221,52

Tabulka 77 — Naklady na nakup ZP a ceny ZP (bez DPH) pro mésto Nejdek

Vysledna cena 221,52 K¢ plati pouze pro kotle provozované méstem. Cena je nizsi diky
vyhodnéjSi cené plynu, kterou dokaze poskytnout jen strategicky partner, ktery nakupuje

baliCky plynu pfimo v ramci burzy.

Teplo prodané strategickym partnerem z kogeneracnich jednotek se zpravidla jesté pfi
kalkulaci tepla snizi o 10%. Je to ¢ast zisku ze zelenych bonusu a prodeje elektrické energie.
Zbyly zisk si ponecha spole¢nost a splaci z ni kogeneracni jednotky, provoz a Cisty zisk.
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8.4.3. Cenova kalkulace nakladu na kotelnu a jeji provoz

Ted je potfeba rozklicovat jednotlivé poloZzky ve stalych a proménnych nakladech. V této
varianté budou odpisy zapocCitané z ceny kotelny bez KGJ. Tedy 63 781 763 Ké. Doba
zivotnosti byla stanovena na 20 let. Na toto obdobi byly naklady na realizaci tohoto opatfeni
rozlozeny do odpist v ¢astce 3 189 088 K¢ za rok.

Cena zemniho plynu byla stanovena na 221,52 K&/GJ a to pfi potfebé 37 602 GJ tepla.
Cena odkoupeného tepla od strategického partnera je 199,37 Ké&/GJ a to pfi vyrobé

22 216 GJ tepelné energie.

. Castka
Ozn. Polozka -
Ké

1. Proménné naklady 14 438 685
1.1. Zemni plyn 9 053 907
1.2. Elektricka energie 935575
1.3. | Tepelna energie 4 429 203
1.4. | Technologicka voda 10 000
1.5. Ostatni proménné 10 000
2. Stalé naklady 7479088
2.1. Mzdy a zakonné pojisténi 2 040 000
2.2. Opravy a udrzba 610 000
2.3. | Odpisy 3189 088
2.4, Najemné 1 440 000
2.5. |Finanéni leasing 0
2.6. Zakonné rezervy 0
2.7. Vyrobni reZie 0
2.8. Spravni rezie 200 000
2.9.  |Uroky 0
2.10. | Ostatni stalé naklady 0
3. Zisk 1 000 000
3.1. Zisk distributora 1 000 000

Stalé naklady a zisk celkem 8 479 088

Naklady a zisk celkem 22917773

Mnozstvi fakturované tepelné energie [GJ] 59 818

Cena tepla bez DPH [KE/GJ] 383

Cena tepla vé. DPH [K¢E/GJ] 421

Tabulka 78 — Cena fakturované dodavky tepelné energie s KGJ a strategickym partnerem
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Za posledni vypodtovy rok 2019 byla cena tepelné energie na sekundarnim okruhu
stanovena na 499 K¢/GJ bez DPH. Za rok 2020 na sekundarnim okruhu 521,68 K¢/GJ bez
DPH. Nicméné nam byla poskytnuta nova kalkulace pro rok 2021 a to ve vysi 490,00 K¢&/GJ.
Nami byla stanovena cena z novych kotelen na 383 Ké/GJ bez DPH. Cena tepla z novych
kotelen je vic jak konkurence schopna a to i pfi pfijatelném zisku symbolicky stanoveném na
jeden milion K&.

Danova sazba za dodavky tepelné energie patfi do kategorie druhé snizené a je tedy
DPH 10%. Cena s DPH je nasledné 421 Ké/GJ.

Pfi porovnani pfedchozich moznosti, tedy kotelen bez KGJ a kotelny s KGJ je jasné
vidét nejvyhodné;jsi variantu.
e V2.1-Cenateplabez KGJ byla 432 Ké/GJ bez DPH
o V2.2 -Cenateplas KGJ bez dotace na kotelnu je 387 KE/GJ bez DPH
e V2.3 - Cenateplas KGJ a dotaci na kotelnu 392 Ké/GJ bez DPH
e V2.4 - Cenateplas KGJ a strategickym partnerem 383 Ké/GJ bez DPH

Opét pokud se bude investor rozhodovat mezi varianty 1.1 az 1.3 tedy samostatnou
investici bez vnéjSich zasahu treti strany (strategického partnera), bude vhodné uvazovat
pouze o variantach s KGJ, které vychazeji podstatné Iépe. Cena tepla u obou variant s KGJ
je velmi podobna, nicméné je potfeba se poohlédnout do budoucnosti. Zelené bonusy se
vyplaceji az do konce zivotnosti zafizeni. Ta se odhaduje kolem 55 000 - 88 000 hodin (dle
typu a znacky zafizeni). To ndm pfi provozu 3 000 h roéné dava zivotnost 18-30 let. Nez je
potfeba provést generalni opravu zafizeni. Nasledné se muze dal provozovat.

Kraceni zelenych bonusl se v takovém pfipadé jevi jako nevyhodné feSeni. Pocatecni
33 milionovy pfispévek z dotacniho titulu znamena trvale snizeny zeleny bonus. O necelych
2 miliénud. Prvnich 20 let vlivem odpisu je cena mezi variantou s dotaci a bez dotace témér
totozna. Po uplynuti této doby se stava varianta bez pouziti dotace OPPIK vyhodné;jsi.

VSechny varianty byly pocitany bez jakychkoliv finan¢nich vstupt z bankovniho sektoru
ve formé pujcky, uvéru Ci leasingu. V pfipadé nutnosti pujcky na tuto investici se bude do
vSech kalkulaci muset zapocitat urokova sazba, ktera muZe posunout jazyCky vah ve
prospéch dotacniho titulu OPPIK. Ta by snizila potfebu pfipadné pljcky a tim zvyhodnila
urokovou sazbu. Tim by se vyrovnal nepomér mezi zredukovanymi zelenymi bonusy a
zelenymi bonusy v pIné vysi.

U varianty 2.4 se pocita s investici totoznou jako v pfipadé 2.1. Rozdil je ten, Zze se do
soustavy vlozi tfeti strana, ktera nezavisle na soustavé nainstaluje kogeneracni jednotky.
Nasledné méstu poskytuje podstatné levnéjsi teplo z KGJ a to hlavné diky zelenym bonusim
a levnému zemnimu plynu, ktery ma k dispozici a ktery mize poskytnout i pro kotle napojené
na soustavu. Zpravidla se po urcite dobé 15-20 let KGJ odprodaji méstu. Ti je nadale mohou
provozovat jako vlastni s vyhody i nevyhody které obnasi (zelené bonusy pfejdou na nového
vlastnika, ale blizi se generalni oprava).

117



V3B TECHNICKA | VYZKUMNE TES-Posouzeni soustavy
|| | UNIVERZITA | ENERGETICKE zasobovani teplem (CZT)
OSTRAVA CENTRUM ve mésté Nejdek

9. VYUZITi STRATEGICKEHO PARTNERA Cl PRODEJ CZT NEJDKU - VARIANTA 3

9.1.Prondjem a vybérové rizeni provozovatele CZT

Daldi moznost je vybérové fizeni na pronajem, spravu a zhotoveni celého projektu na
decentralizaci mésta Nejdek. Jedna se o formu soutéze, kdy ve vybérovém fizeni bude
vybran najemce CZT mésta Nejdek a bude ho spravovat podle pfedem stanovenych pravidel
a pozadavkd.

Dal$i obdobny zplsob je zalozeni spole¢né firmy se strategickym partnerem. Nova
spole¢nost by byla zaloZzena za konkrétnim ucelem (tedy spravu a zhotoveni celého projektu
na decentralizaci). Nasledné zmény a podminky je mozné v ramci spoleéného podniku
regulovat, jakozto podilovy vlastnik spole¢nosti.

Nasledné urceni cill a podminek pro pronajem nebo novou spole¢nost by bylo v nasem
pfipadé napfiklad decentralizace z CZT Viesové do roku 2027, vybudovani kotelen
s kombinovanou vyrobou tepla a elektrické energie, renovace teplovodu aby se ztraty drzely
pod hranici 20% vztazené k odbéru tepelné energie a nakonec spravovani soustavy pfistich
20 let. MozZnosti je mnoho.

Vyhody jsou patrné. Skoro nulové naklady na realizaci (zalezi na pozadavcich
investora). Méstu zlstanou finance v méstském rozpoc¢tu a celou realizaci splaci formou
nakupu tepla od vitéze vybéroveho Fizeni.

Vysledkem mlize nasledné byt cena tepla vykalkulovana v dfivéjSich kalkulacich. Tedy
varianté 1.4 a 2.4. Pokud se bude jednat o silného strategického partnera, budou ceny nizsi
diky snizenym cenam plynu a vy$Sim odprodejem elektrické energie.

9.2.0dprodej soustavy CZT mésta Nejdek strateqgickému partnerovi

Tato varianta je pomérné jednoducha. Bude se jednat o prodej kompletniho
energetického hospodarstvi externimu energetickému partnerovi. Novy majitel by provozoval
soustavu a pfevzal by vSechny zavazky stanovené smluvnimi podminkami. Opét jde o to
vést nového majitele k plnéni smluvnich podminek. Ve smlouvé mezi méstem a novym
provozovatelem nasledné musi byt smluvné napfiklad garantovana maximalni vySe ceny
tepla po urcité obdobi.

Prvnim krokem pfi vybéru této varianty je provedeni kvalifikovaného odhadu ceny
odprodavaného majetku, pfipadné i investi¢niho potencialu. Takovy odhad muze provést
napfiklad soudni znalec. Nasledné vypsat vybérové fizeni, ve kterém by byla soustava
zasobovani tepelnou energii prodana za nejvyhodnéjdi cenu, resp. za nejvyhodnéjSich
podminek pro mésto.

Vyhodou je moznost finanéniho zisku z odprodeje tepelného hospodarstvi a
minimalizace zodpovédnosti pfi dodavkach tepla do mésta. Nevyhoda je menSi moznost
vmésovani do tepelného hospodarstvi mésta.

Odprodej majetku novému majiteli nasledné muze probihat nékolika zplsoby. Bud za
plnou cenu nebo za cenu snizenou. To by nasledné ovlivnilo cenu dodavaného tepla.
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10. CENOVA KALKULACE SKUTECNYCH NAKLADU PRO ODPOJUJICIi SE SVJ

10.1. Uvod

Zadavatel studie si vyzadal samostatné vypracovanou variantu pro odpojeni sdruzeni
vlastnikd bytovych jednotek (zkracené SVBJ). Da se oCekavat, Ze s rostouci cenou tepelné
energie z CZT, budou vlastnici bytovych jednotek uvazovat o odpojeni od soustavy a zfizeni
vlastni plynové kotelny. Proto je nasnadé porovnat ceny CZT a domovni kotelny.

Abychom splinili pozadavky v nadpise této kapitoly je nutné nejprve stanovit cenu tepla
modelové domovni kotelny. Zpracovatel studie se pokusi pro odpojujici se bytové domy a
vlastniky uvazujici o této varianté, zpracovat studii tak, aby poskytla prehled jak odborné tak i
laické vefejnosti. Zaroven aby pojala co nejSirSi zabér potfeby tepelné energie odpojujicich
se objektl a pfipadnych variant odpojeni. Proto se bude uvazovat se dvémi modelovymi
kotelnami a dvémi bytovymi domy o rGznych velikostech a poctem najemnika.

Nasledné bude v této kapitole bude objasnéna pfiprava pro odpojeni, realizace kotelen,
cenova kalkulace v€. dodate¢nych nakladu, provoznich nakladl a financovani stavby.

Na konci této kapitoly by mél mozny zdjemce o odpojeni védét co zhruba takové odpojeni
obnasi a s jakymi naklady a financovanim ma pocitat.

Pro stanoveni cenové kalkulace odpojeni bytovych domd od soustavy CZT bylo potfeba
zvolit vhodny referen¢ni objekt. Ten by mél pokryt svymi energetickymi naroky co nejSirsi
spektrum, aby se k nému mohlo vztahnout co nejvice mistnich panelovych a bytovych domu.
Namisto nasimulovani objektu s primérnou potfebou tepelné energie, byly zvoleny dva
realné objekty. Ty vytvofi tzv. rozmezi mezi nejmensi moznou investici az po tu nejvetsi.

10.1.1. Vstupni parametry budov

Prvni objekt je bytovy dim na namésti Karla IV. Jedna se o stavbu s 2 samostatnymi
vchody a dvémi popisnymi Cisly €.p.6 a &.p.7. Stavba ma 3 nadzemni podlazi, pfizemi a
sklep. Objekt ma jednu pfedavaci stanici a dodavka tepla je fakturovana spole¢né pro oba
vchody. Tento objekt ma jednu z nejnizSich spotfeb tepelné energie z bytovych domu
v Nejdku.

Stavba je nizka, zdéna a zateplena. Ma dvé vyuzitelné zdéné kominové télesa. Vzhledem
k nizké spotfebé tepla bude budouci kotelna malého rozsahu a nebude zabirat moc mista.
Jedna se tedy o idealizovanou investici s niZzSimi naklady a malymi provoznimi naklady.

Spotreby tepla pro vytapéni a pfipravu teplé vody, v€etné celkovych a mérnych nakladd,
byly pfevzaty z podkladu dodanych distributorem tepelné energie za rok 2017, 2018, 2019.
Zpusob rozdéleni celkového tepla je zachycen v nasledujici tabulce.
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Fakturovana dodavka tepelné energie SVJ namésti Karla IV. €p.6 a €p.7

Rok 2017 2018 2019 PRUMER

Komodita| UT TV [CELKEM| UT | TV |CELKEM| UT | TV |CELKEM |CELKEM
Mésic GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ

1 16,0 96 256| 250| 6,0 31,0 34,0 90 43,0 33,2
2 8,0 87 16,7| 29,0 6,2 352| 28,0 75 35,5 29,1
3 30 90 12,0 250| 7.2 32,2 230| 82 31,2 25,1
4 10| 84 94 90| 7.2 16,2 12,0 8,0 20,0 15,2
5 00 77 771 30| 68 9,8| 11,0 85 19,5 12,3
6 0,0 93 93| 00| 50 50| 0,0 65 6,5 6,9
7 0,0 59 59| 00| 50 50| 0,0 4.2 4,2 5,0
8 00 71 71| 00| 52 52| 0,0 80 8,0 6,7
9 20| 108 12,8 50| 50 100| 50| 7.2 12,2 11,7
10 50 88 13,8| 14,0 62 20,2| 14,0 7.8 21,8 18,6
11 220| 87 30,7| 240 7.2 31,2| 24,0 9,0 33,0 31,6
12 30,0 10,5 405| 27,0 68 33,8| 31,0 9.2 40,2 38,2
Celkem 87| 104 191 161 74 235 182 93 275 234

Tabulka 79 — Fakturovana dodavka tepelné energie SVJ namésti Karla IV. €p.6 a €p.7

Druhy objekt je panelovy dim na ulici Lipova 1194. Stavba ma 13 nadzemnich podlazi,
pfizemi, sklep a jednu pfedavaci stanici. Tento objekt ma jednu z nejvysSich spotieb tepelné
energie z panelovych domu v Nejdku.

Panelovy dim je vysoky vézovitého charakteru. Nenachazi se zde zadné kominové
téleso. Vzhledem k vysoké spotfebé tepla bude budouci kotelna vétSiho rozsahu a
pravdépodobné bude zafazena do kotelen Ill. kategorie. Prostor nové kotelny bude
vyzadovat rozsahlé stavebni a protipoZzarni zasahy. Jedna se tedy o idealizovanou investici
s pravdépodobné nejvysSimi naklady na zhotoveni v€éetné provoznich nakladu.

V prvnim kroku je potfeba stanovit spotfeby tepla pro vytapéni a pfipravu teplé vody,
v€etné celkovych a mérnych nakladl, byly pfevzaty z podkladu dodanych distributorem

tepelné energie za rok 2017, 2018, 2019. ZpUsob rozdéleni celkového tepla je zachycen
v nasledujici tabulce.
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Fakturovana dodavka tepelné energie SVJ namésti Lipova 1194

Rok 2017 2018 2019 PRUMER
Komodita| UT TV |[CELKEM| UT TV |CELKEM| UT TV |CELKEM | CELKEM
Mésic GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ
1 278,0| 87,8 365,8| 193,0| 84,1 277,1| 217,0| 80,2 297,2 313,3
2 157,0| 80,4 237,4| 214,0| 825 296,5| 161,0 77,8 238,8 257,6
3 137,0| 87,3 224,3| 171,0( 103,2 274,2| 137,0| 875 224,5 241,0
4 770| 86,7 163,7| 53,0 87,8 140,8| 85,0| 113,2 198,2 167,6
5 46,0 79,4 1254 22,0| 841 106,1| 86,0/ 88,9 174,9 135,5
6 00| 71,5 715| 0,0 809 80,9| 00| 68,0 68,0 73,5
7 0,0| 65,2 652| 0,0 718 71,8 00| 471 47,1 61,4
8 0,0 725 725 00| 771 771 00| 425 42,5 64,0
9 19,0 83,1 102,1| 26,0| 888 114,8| 31,0| 381 69,1 95,3
10 128,0| 83,6 211,6| 90,0 91,5 181,5| 72,0| 388 110,8 168,0
11 151,0| 86,2 237,2| 168,0 99,0 267,0( 106,0 43,1 149,1 217,8
12 209,0| 99,9 308,9| 186,0 91,0 277,0( 141,0| 454 186,4 257,4
Celkem | 1202| 984 2186 1123 1042 2165( 1036 771 1807 2 052

Tabulka 80 — Fakturovana dodavka tepelné energie SVJ ulice Lipova 1194
10.1.2. Vypocet potirebného vykonu zdroje tepla

Na zakladé takto rozdéleného tepla byla ve druhém kroku sestrojena kfivka trvani
tepelnych vykonu pro modelovou domovni kotelnu. Tepelna ztrata objektu se da orientacné
spocitat ze simulace potfeby tepla béhem roku. Nasledné se nam graficky znazorni potfebny
tepelny vykon v zavislosti na ¢ase. Stejné jako v kapitole 5. Zaroven byly stanoveny stfedni
vykony pro celou kfivku a ¢ast kfivky zobrazujici teplo jen pro topné obdobi. Sestrojena
kfivka s vyuzitim vypoctovych parametri pro mésto Karlovy Vary (jakozto nejblizSi mésto
k Nejdku se stanovenymi vypoctovymi parametry) je zachycena na nasledujicim obrazku a
zpusob stanoveni stfednich vykonl pak v tabulce pod grafem.

Vzhledem k pomérné vysokym teplotam v zimnim obdobi, bude z bezpe€nostnich divodu
vysledna hodnota vykonu navysena.

Kfivka ndm ukazuje potifebny celkovy vykon pro vytapéni i pfipravu teplé vody (modfe) a
vykon potfebny pouze k pfipravé teplé vody (rlzové). V nasledujici tabulce mame shrnuti
této kfivky v podobé potfebného vykonu vzhledem k teploté v exteriéru.

Pro prvni objekt na namésti Karla VI. jsou v prvni ¢asti tabulky hodnoty teplot v exteriéru.
nate, = -15°C. Pocatecni teplota topného obdobi zadina pfi tew= 13 °C. Stfedni hodnota
teploty je spoctena na te.si= 3,8 °C.

V druhé casti tabulky se nachazeji potfebné vykony pro vytapéni a pfipravu teplé vody
vzhledem k venkovni teploté. Prvni pozadavek na potfebu tepla je na pfipravu teplé vody,
ktery je celoro¢ni. Ta se v priméru pohybuje kolem 2,9 kW. Ve svém maximu v zimnim
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obdobi 3,4 kW a ve svém minimu v letnim obdobi 2,3 kW. Zagatek topného obdobi zacina
pfi poklesu teploty pod 13 °C nékolik dni za sebou. V tu chvili dojde ke skokovému narustu
spotfeby tepla a vykon se navysi na Py, = 7,2 kW. V nejchladné&jSim obdobi v roce vzroste
potfebny vykon na Pmax = 27,3 KW. To je naSe vychozi hodnota pro navrh zdroje tepla.
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Obrazek 27 — Krivka trvani tepelného vykonu dle potieby pro SVJ namésti Karla IV. ¢p.6 a ¢p.7

te,z te,str te,to te,l
Teploty =
C °C °C °C
Teplota exteriéru -15,0 3,8 13,0 13,0<
. Pmax Pstr Pto Pmin
Vykony
kW kW kW kW
Topna voda 24,1 8,3 4,3 -
Tepla voda 3,2 29 29 2,3
Celkem 27,3 11,2 7,2 2,3
te,z Teplota exteriér - zimni, min. hodnota Pmax  Vykon - zimni, max. hodnota
te,str Teplota exteriér - stfedni, prim. hodnota Pstr Vykon - stfedni, prdm. hodnota
te,to  Teplota exteriér - zaCatek topného obdobi Pto Vykon - zagatek topného obdobi
te,l Teplota exteriér — letni, spodni hranice Pmin Vykon - letni, min. hodnota

Tabulka 81 — Shrnuti vykonové kiivky pro SVJ namésti Karla IV. €p.6 a €p.7

Pro druhy objekt na ulici Lipova je kfivka a tabulka obdobna. V prvni ¢asti tabulky mame
hodnoty teplot v exteriéru. NejnizSi vypoctova teplota byla stanovena dle venkovni vypocCtove
teploty dle lokality na te, = -15 °C. Poc&ate¢ni teplota topného obdobi zafina pfi tew= 13 °C.
Stfedni hodnota teploty je spoétena na te sy = 3,8 °C.

V druhé casti tabulky se nachazeji potfebné vykony pro vytapéni a pfipravu teplé vody
vzhledem k venkovni teploté. Prvni poZadavek na potfebu tepla je na pfipravu teplé vody,
ktery je celoroCni. Ta se v priméru pohybuje kolem 31,2 kW. Ve svém maximu v zimnim
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obdobi 34,1 kW a ve svém minimu v letnim obdobi 24,6 kW. Zaatek topného obdobi za¢ina
pfi poklesu teploty pod 13 °C nékolik dn za sebou. V tu chvili dojde ke skokovému narlstu
spotfeby tepla a vykon se navysi na P, = 59,3 kW. V nejchladné&j8im obdobi v roce vzroste
potfebny vykon na Pmax = 193,4 kKW. To je naSe vychozi hodnota pro navrh zdroje tepla.
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Obrazek 28 — Krivka trvani tepelného vykonu dle potieby pro SVJ na ulici Lipova 1194

CELKEM ===-TUV |

te,z te,str te,to te,l
Teploty =
C °C °C °C
Teplota exteriéru -15,0 3,8 13,0 13,0<
. Pmax Pstr Pto Pmin
Vykony
kW kW kW kW
Topna voda 159,3 54,8 28,1 -
Tepla voda 34,1 31,2 31,2 24,6
Celkem 193,4 86,0 59,3 24,6
te,z Teplota exteriér - zimni, min. hodnota Pmax  Vykon - zimni, max. hodnota
te,str Teplota exteriér - stfedni, prdm. hodnota Pstr Vykon - stfedni, pram. hodnota
te,to  Teplota exteriér - zacatek topného obdobi  Pto Vykon - zacatek topného obdobi
te,l Teplota exteriér - letni, spodni hranice Pmin Vykon - letni, min. hodnota

Tabulka 82 — Shrnuti vykonové krivky pro SVJ na ulici Lipova 1194
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10.2.  Navrh zdroje tepla pro objekty

PFfi navrhu kotelny nebo samostatnych zdroji tepla by se nemélo vychazet pouze
simulativné stanovenych potfebnych vykonu ziskanych ze spotfeby tepla daného objektu. |
kdyz tato metoda mlze nabidnout pomérné realné vysledky. Tento vypocet je vzdy ovlivnén
vnéjsimi faktory a to pfedevsim délkou topné sezony, nizkou nebo naopak vysokou teplotou
béhem otopné sezony a také preferencemi samotnych obyvatel objektu. Proto by méla byt
vypracovana projektova dokumentace a proveden vypocet tepelnych ztrat objektu. V nasem
pfipadé, kdy hodnotime idealizované objekty béhem modelového roku, bude vypoc&et vykonu
stanoveny ze spotfeby tepelné energie béhem roku dostacdujici.

Dale bude bran celkovy vykon skladajici se z potfeby tepla pro vytapéni a vyrobu teple
vody. Tato moznost patfi na stranu bezpec€nostni a slibuje rezervu ve vykonu zdroje tepla.
Druha moznost by byla navrhnout zdroje tepla pouze pro potfebu vytapéni a tepla voda by
se pfipravovala na ukor vytapéni. Toto bézné pouzivané feSeni uvazuje s tim, Ze maximalni
vykon na vytapéni je potfeba pouze na kratkou chvili béhem otopného obdobi. Nicméné se
nejedna o doporu¢ované feseni.

Stejné jako v pfedchozich kapitolach pfi navrhu blokovych kotelen i zde musime dodrzet
patficnou zalohu systému v pfipadé vypadku. Ta bude opét 60% v pfFipadé vypadku
nejvykonngjsiho kotle. Tuto zalohu ponechame i u mensiho ze zdroja, ackoliv se nejedna o
kotelnu ani lll. Kategorie. Se svym vykonem do 50 kW se jedna pouze o plynovy spotiebic.
Opét prvni moznost je 3 a vétSi mnozstvi samostatnych kotld tzv. kaskadové zapojeni a
druhd moznost jsou pouze 2 kotle s celkovym vykonem presahujici 120% vykonu
potfebného k vytapéni objektu.

Protoze u tak malych vykonl se vyplati finanéné jit vice do dvou kotll s vétsi rezervou.
Budou voleny pravé tyto varianty. Rezervy navic mohou pokryt nepresnosti pfi stanoveni
vykonu v pfipadé realného navrhu a realizace odpojeni od CZT (tzv. odborny odhad)

10.2.1. Navrh kotlu

MenSi z naSich dvou objektl vyzaduje vykon 27,3 kW. Z davodu niz8i ceny byla zvolena
varianta dvou kotll. 60% pokryti potfebného vykonu je 16,4 kW. Takovy a vyS$Si vykon by
mély jednotlivé kotle mit. Navrhnuty byly dva kondenzacni kotle o jmenovitém vykonu 17 kW.
Tedy celkovy vykon 34 kW. Rozsah regulace kotle uzitného vykonu 5,6 - 16,7 kW.

Vétsi z naSich dvou objektd vyzaduje vykon 193,4 kW. Z divodu nizSi ceny byla také
zvolena varianta dvou kotld. 60% pokryti potfebného vykonu je 116 kW. Takovy a vysSi
vykon by mély jednotlivé kotle mit. Navrhnuty byly dva kondenzaéni kotle o jmenovitém
vykonu 120 kW. Tedy celkovy vykon 240 kW. Rozsah regulace kotle uzZitného vykonu 31,4 —
117,6 kW.
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10.3. Stanoveni ucinnosti kotle

Po vybéru zdroje tepla je potfeba stanovit jeho ucinnost. Pro ucely stanoveni primérné
ro¢ni provozni ucinnosti kondenzacniho kotle byla sestrojena jeho charakteristika, ktera je
zachycena na nasledujicim obrazku. Pomoci ni a s vyuzitim vySe uvedenych stfednich
vykonU byla stanovena roéni pramérna provozni ucinnost kondenzaéniho kotle pracujiciho
do otopného systému 75/60°C. S touto ucinnosti bude nadale poéitano pfi vyCislovani tepla
v palivu vztazeno k vyhievnosti zemniho plynu.

Samotny teplotni spad snizeny na 75/60 °C (oproti plvodnich 90/70 °C) je
akceptovatelny kompromis, kdy je celkova ucinnost kotle citelné vySSi nez u ucinnosti pfi
teplotnim spadu 90/70 °C a zaroven negativné neovliviiuje domovni klima. Uz jen z divodu
trendu sniZovani spotieby tepelné energie je sniZzeni teplotniho spadu a uUprava topné kfivky
vhodny zpusob vykompenzovani nizSi potfeby tepla po zatepleni budovy.

V nasledujici kfivce vidime charakteristiku kondenzacniho kotle pro SVJ na Namésti
Karla VI. Udava ucinnost b&hem roku v zavislosti na momentalnim vytizeni kotle. Pfi
polovi€nim vytiZzeni je u€innost pfiblizné 96%.

Charakteristika KO kotle pfi otopném systému 75/60°C
y = 3,9291x6 - 12,325x5 + 14,811x4 - 8,351x3 + 2,0444x2 - 0,2457x + 1,0154
R2 = 0,9999
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Obrazek 29 — Charakteristika konden. kotle pro SVJ namésti Karla IV. ¢p.6 a ¢p.7

U druhé kfivky vidime charakteristiku kondenzacniho kotle pro SVJ na ulici Lipové.
Udava ucinnost béhem roku v zavislosti na momentalnim vytizeni kotle. Pfi polovicnim
vytiZzeni je u€innost pfiblizné 98%.
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Charakteristika KO kotle pfi otopném systému 75/60°C
y = 3,9291x6 - 12,325x5 + 14,811x4 - 8,351x3 + 2,0444x2 - 0,2457x + 1,0337
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Obrazek 30 — Charakteristika konden. kotle pro SVJ na ulici Lipova 1194

10.3.1. Stanoveni tepla v palivu

Dalsi krok je stanovit teplo v palivu vztazeno k ucinnosti kotle obou objektu. Vzhledem
k stejnému teplotnimu spadu 75/60°C a podobnym charakteristikam kotle byla priimérna
ucinnost stanovena na 96%.

MenSi z objektd na namésti Karla IV. ma nejvétsi spotfebu za rok 2019 a to ve vysi
275 GJ/rok. Tuto hodnotu vydélime ucinnosti kotle — 275/0,96 = 286,5 GJ vyhfevnosti.
Uvazovana vyhievnost zemniho plynu 34,6 MJ/m3. Z téchto Udaji muizeme spocitat
orientani spotfebu zemniho plynu — 286 500/34,6 = 8 280 mS3. Hodnota 8280 m?
predstavuje spotfebu zemniho plynu.

Poté mizeme stanovit teplo v palivu vztazeno k ucinnosti kotle obou objektl. Vzhledem
k stejnému teplotnimu spadu 75/60 °C a podobnym charakteristikam kotle byla primérna
ucinnost stanovena na 98%.

VétSi z objektd na ulici Lipova ma nejvétSi spotfebu za rok 2017 a to ve vysSi
2 186 GJ/rok. Tuto hodnotu vydélime ucinnosti kotle — 2 186/0,98 = 2230,6 GJ vyhfevnosti.
Uvazovana vyhievnost zemniho plynu 34,6 MJ/m3. Z téchto Udaji muizeme spocitat
orientacni spotfebu zemniho plynu — 2 230 600/34,6 = 64468 m®. Hodnota 64 468 m3
predstavuje spotfebu zemniho plynu.

126



VSB TECHNICKA | VYZKUMNE TES-Posouzeni soustavy
||| UNIVERZITA | ENERGETICKE zasobovani teplem (CZT)
OSTRAVA CENTRUM ve mésté Nejdek

10.4. Cenova kalkulace nakladu na kotelnu a jeji provoz

Pro porovnani stavajiciho CZT Vfesova s novou domovni kotelnou je potfeba stanovit
stadlé naklady a komodity spojené s provozem nové kotelny. Jedna se pfevazné o plyn,
elektfinu a vodu. Dale nam vstupuje do cenové kalkulace mzdy a zakonné pojis§téni, udrzba,
odpisy, uvér atd. Jednotlivé naklady si rozepiSeme nize.

10.4.1. Cenova kalkulace plynu

Pro stanoveni ceny zemniho plynu byl pouzit cenik mistniho distributora zemniho plynu.
Mésto Nejdek je napojeno na distribuéni soustavu GasNet, s.r.o. Skladba ceny zemniho
plynu pro navrhované opatfeni je uvedena v nasledujici tabulce.

V nasledujicich tabulkach je také cenova kalkulace plynu. Cena ZP (komodity) je dle
ceniku mistniho distributora uvazovana ve vysi 887 KE/MWh. Nicméné je tu moznost i pfes
malé odbéry si vysmlouvat ceny kategorialné lepSi. Proto v samotném vypoctu byl pro
stanoveni ceny plynu pouzit 600 KE/MWHh. Prvni z tabulek obsahuje vstupni parametry pro
stanoveni ceny plynu. Druha uz vykalkulovanou cenu zemniho plynu a jeji cenu za distribuci.

Mensi z objektll se svou spotfebou tepla bude spadat do kategorie mistni sité a
maloodbér s denni rezervovanou kapacitou. Rocni potfebu zemniho plynu jsme si vycislili
na 8 280 m®. To je po pfevodu 88,5 MWh. Denni rezervovana kapacita byla spoctena
z celoro¢ni spotieby podélené 115. VySla nam denni rezervovana kapacita 72,0 m3.
Distributor uvadi vyhfevnost plynu za posledni obdobi 34,6 MJ/m3.Odbér plynu pro obytné
domy je osvobozen od ekologické dané.

Nazev Zadané param.
Provozovatel GasNet
Typ distribucni soustavy Mistni sit
Vyhfevnost ZP 34,6 MJ/m3
Spalné teplo ZP 10,7 KWh/m3
Roc¢ni spotfeba ZP 88,5 MWh
Druh odbéru MO s DRK
Denni rezervovana kapacita 72,0 m3
Ekologicka dan 0,00 K&/MWh
Hradi se ekologicka dan Ne
Sazba DPH 21,00%

Tabulka 83 — Vstupni data pro stanoveni ceny plynu pro SVJ namésti Karla IV. €p.6 a ¢p.7
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Z druhé tabulky vyplyva, Ze celkova cena zemniho pro domovni kotelnu je 73 196 K¢.
Cena za GJ je 255,27 KE/GJ. Z toho 220,07 K&/GJ je za odebrany plyn a 35,20 K&/GJ je
platba za rezervovanou kapacitu.

Naklady na nakup ZP a ceny ZP (bez DPH)

Za obchod

Polozky - % | KEMWh| Ké/m3 | Ké/GJ
Cena za odebrany ZP 600,00 K&/MWh 600,00 6,41| 185,19
Roé&ni cena za kapacitu 150,00 K&/m3 20,34 0,22 6,28
Ekologicka dar (K&/MWh) 0,00 K&/MWh 0,00 0,00 0,00
Ro¢ni platba za komoditu 53 100 KE| 96,7

Roéni platba za pfepravu a strukturovani 1 800 K& 3,3

Roéni ekologicka dan 0Ke 0,0

Roéni platba (cena) za obchod celkem 54 900 K¢ | 100,0( 620,34 6,63| 191,46

Za distribuci

Polozky - % | KE/MWh| Ké/m3 | Ké&/GJ
Cena za odebrany ZP 113,02 KE/MWh 113,02 1,21 34,88
Cena za sluzby operatora trhu 0,00 K&/MWh 0,00 0,00 0,00
Cena za kapacitu 115,20 K&/m3 93,72 1,00 28,93
Roéni platba za komoditu 10 002 K& | 54,7

Roéni platba za kapacitu 8294 K&| 45,3

Roéni platba za sluzby operatora trhu 0 Ke 0,0

Roéni platba (cena) za distribuci celkem 18 296 K& [ 100,0| 206,74 2,21 63,81

Celkem

Polozky Ké % | KE/MWh| Ké/m3 | Ké&/GJ
Platba (Cena) za odebrany ZP 63 102| 86,2| 713,02 7,62| 220,07
Platba (Cena) za kapacitu 10094 13,8| 114,06 1,22 35,20
Platba (Cena) za sluzby operatora trhu 0 0,0 0,00 0,00 0,00
Platba (Cena) za ekologickou dar 0| 0,0 0,00 0,00 0,00
Platba (Cena) celkem 73196 100,0| 827,08 8,84| 255,27

Tabulka 84 — Naklady na nakup ZP a ceny ZP (bez DPH) pro SVJ namésti Karla IV. p.6 a ép.7
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Vétsi z objektu se svou spotfebou tepla bude spadat do kategorie mistni sité a stredni
odbér. Roc¢ni potiebu zemniho plynu jsme si vycislili na 64 468 m3. To je po prevodu
688,7 MWh. Denni rezervovana kapacita byla stanovena na 470 m3. Distributor uvadi
vyhfevnost plynu za posledni obdobi 34,6 MJ/m3. Odbér plynu pro obytné domy je
osvobozen od ekologické dané.

Pokud je odbér zemniho plynu vy3si nez 630 MWh (a men3i nez 4 200 MWh), spada uz
pod kategorii stfedniho odbéru (SO) zemniho plynu. Jak si Ize povSimnout ve druhé tabulce,
cena za samotnou komoditu klesa, ale navySuje se cena za denni rezervovanou kapacitu
zemniho plynu. Kapacita se uz nepodita z celoro¢niho odbéru, ale stanovuje se tak, aby
pokryla vykonovou $picku a spotifebu tepla za den.

Nazev Zadané param.
Provozovatel GasNet
Typ distribu¢ni soustavy Mistni sit
Vyhfevnost ZP 34,6 MJ/m3
Spalné teplo ZP 10,7 KWh/m3
Roc¢ni spotieba ZP 688,7 MWh
Druh odbéru SO
Denni rezervovana kapacita 470,0 m3
Ekologicka dan 0,00 K&/MWh
Hradi se ekologicka dan Ne
Sazba DPH 21,00%

Tabulka 85 — Vstupni data pro stanoveni ceny plynu pro SVJ na ulici Lipova 1194
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Z druhé tabulky vyplyva, ze celkova cena zemniho pro domovni kotelnu je 562 858 K¢.
Cena za GJ je 251,33 Ké/GJ. Z toho 198,40 K&/GJ je za odebrany plyn a 52,93 KE&/GJ je
platba za rezervovanou kapacitu a operatora.

Naklady na nakup ZP a ceny ZP (bez DPH)

Za obchod

Polozky - % | KEMWh| Ké/m3 | Ké/GJ
Cena za odebrany ZP 600,00 K&/MWh 600,00 6,41| 185,19
Roéni cena za kapacitu 0,00 K&/m3 0,00 0,00 0,00
Ekologicka dar (K&/MWh) 0,00 K&/MWh 0,00 0,00 0,00
Ro¢ni platba za komoditu 413 246 K¢ | 100,0

Roéni platba za pfepravu a strukturovani 0 Ke 0,0

Roéni ekologicka dan 0Ke 0,0

Rocni platba (cena) za obchod celkem 413 246 K¢ [100,0| 600,00 6,41 185,19

Za distribuci

Polozky - % | KE/MWh| Ké/m3 | Ké&/GJ
Cena za odebrany ZP 42,82 KE/MWh 42,82 0,46 13,22
Cena za sluzby operatora trhu 2,41 KE/MWh 2,41 0,03 0,74
Cena za kapacitu 247,79 K&/m3 169,09 1,81 52,19
Roéni platba za komoditu 29492 K&| 20,0

Roéni platba za kapacitu 116 460 K& | 78,9

Roéni platba za sluzby operatora trhu 1660 K& 1,1

Roéni platba (cena) za distribuci celkem 147 612 K& | 100,0| 214,32 2,29 66,15

Celkem

Polozky Ké % | KE/MWh| Ké/m3 | Ké&/GJ
Platba (Cena) za odebrany ZP 442 738| 78,9| 642,82 6,87| 198,40
Platba (Cena) za kapacitu 116 460 20,8| 169,09 1,81 52,19
Platba (Cena) za sluzby operatora trhu 1660 0,3 2,41 0,03 0,74
Platba (Cena) za ekologickou dar 0| 0,0 0,00 0,00 0,00
Platba (Cena) celkem 560 858 |100,0( 814,32 8,70 251,33

Tabulka 86 — Naklady na nakup ZP a ceny ZP (bez DPH) pro SVJ na ulici Lipova 1194
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10.4.2. Elektricka energie

Momentalni domovni vyménikové nebo pfedavaci stanice jsou plné automatické a jsou
fizené vlastnim MaR. Distribuce topné vody je zajis§téna ob&hovymi Cerpadly stejné jako
tepla voda cirkulacnimi. VétSina domovnich stanic uz byva i vybavena Cerpadly a technologii
s EC motory zajistujici usporu elektrické energie.

Domovni kotelna ma totozné vybaveni a neni nic neobvyklého, Zze dojde jen k pfepojeni
rozdélovade a sbérate z vyméniku na kotle. Dojde jen k nepatrnému navySeni spotfeby
elektrické energie pro napajeni kotle (mensi z objektdl max 50 W, vétsi z objektl max 340 W)
Pokud nebude stacit pfirozeny pfrivod spalovaciho vzduchu pro hofaky a projektant v
projektové dokumentace rozhodne o instalaci ventilatoru pro nucené vétrani, budeme se
v nadem pfipadé bavit o max 100 W elektrické energie.

V nasledujici tabulce je spo&tena orientaéni cena elektrické energie pro mensi z objektu.

Polozka Platba Cena
Ké K¢/MWh

Distribuce
Fixni platba za jisti¢ 1188 1 584,00
Za mnozstvi distribuovanou EE 1274 1 699,00
Ostatni sluzby
Systémové sluzby 58 77,12
Podpora KVET 371 495,00
Cinnost zuétovani OTE 83 110,88
Silova EE - obchod
Pevna cena 978 1 303,84
Za spotfebovanou EE 1164 1551,98
Ekologické dar 21 28,30
CELKEM (bez DPH 5138 6 850,12

. Platba Cena
Polozka Ke KEMWh
Fixni platba za jisti€ 1188 1 584,00
Podpora KVET 0 0,00
Cinnost ztgtovani OTE 83 110,88
Pevna cena za obchod 978 1 303,84
CELKEM (bez DPH 2 249 2 998,72

- Platba Cena
Polozka Ke KEMWh
Za mnozstvi distribuovanou EE 1274 1 699,00
Systémové sluzby 58 77,12
Podpora KVET 371 495,00
Za spotfebovanou EE 1164 1551,98
Ekologické dari 21 28,30
CELKEM (bez DPH) 2 889 3 851,40

Tabulka 87 — Rozbor nakladl a ceny elektrické energie pro SVJ namésti Karla IV. ¢p.6 a ¢p.7
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V nasleduijici tabulce je spoctena orientacni cena elektrické energie pro vétsi z objekta.

Ké KE/MWh
Distribuce
Fixni platba za jisti¢ 1188 204,83
Za mnozstvi distribuovanou EE 9 854 1 699,00
Ostatni sluzby
Systémové sluzby 447 77,12
Podpora KVET 2871 495,00
Cinnost zGétovani OTE 83 14,34
Silova EE - obchod
Pevna cena 978 168,60
Za spotfebovanou EE 9001 1551,98
Ekologicka dan 164 28,30
CELKEM (bez DPH) 24 587 4 239,17

Ké KE/MWh
Fixni platba za jisti¢ 1188 204,83
Podpora KVET 0 0,00
Cinnost zuétovani OTE 83 14,34
Pevna cena za obchod 978 168,60
CELKEM (bez DPH 2249 387,77

Ké KE/MWh
Za mnozstvi distribuovanou EE 9 854 1 699,00
Systémoveé sluzby 447 77,12
Podpora KVET 2871 495,00
Za spotfebovanou EE 9001 1551,98
Ekologicka dar 164 28,30
CELKEM (bez DPH) 22 338 3851,40
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10.4.3. Investi¢ni naklady na realizaci nového zdroje tepla

Investiéni naklady na realizaci nového zdroje tepla byly stanoveny ve vysi 494 639 Ké
pro mensi z objektd a 3 493 160 K¢ pro vétsi z objektl. Dale je potfeba uvazovat s naklady
zahrnujici odpojeni od soustavy zasobovani tepelnou energii, které bude nutné uhradit v
souladu se zakonem €. 458/2000 Sb. Zakon o podminkach podnikani a o vykonu statni
spravy v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakonl (energeticky zakon) v
platném znéni, kde §77, odstavec 5 zni: ,Zména zplsobu dodavky nebo zména zplsobu
vytapéni muze byt provedena pouze na zakladé stavebniho fizeni se souhlasem organi
ochrany Zivotniho prostredi a v souladu s tzemni energetickou koncepci. VeSkeré vyvolané
Jjednorazové néklady na provedeni téchto zmén a rovnéZ takové néaklady spojené s
odpojenim od rozvodného tepelného zafizeni véetné odstranéni tepelné pripojky nebo
predavaci stanice uhradi ten, kdo zménu nebo odpojeni od rozvodného tepelného zafizeni
poZaduje.“

Naklady na odpojeni od SZTE nejsou zahrnuty v investinich nakladech, protoze neni
jasny rozsah takového odpojeni od soustavy a vzajemné dohody mezi distributorem a
odbératelem. Pokud bude nutné s témito naklady pocitat a nepujde o zanedbatelnou ¢astku,
dojde ke zhorSeni ekonomickych ukazateld navrhovaného opatfeni — realizace nového
zdroje tepla.

10.5. Cenova kalkulace nakladi na kotelnu a jeji provoz

Nakonec je potfeba vykalkulovat cenu tepla produkovanou novymi kotelnami a porovnat
s dosavadni distribuci tepla. V nasledujicich tabulkach jsou vyobrazeny dosavadni dodavky
tepelné energie a ceny tepla z CZT za rok 2017, 2018, 2019.

Rok 2017 2018 2019

Komodita [ UT+TV [ CENA | CENA | UT+TV CENA |CENA | UT+TV| CENA |CENA

Mésic GJ Ké KE/IGJ GJ Ké KE/IGJ GJ Ké KE/IGJ
1 25,6 12413 485 31,0 15027 485 43,0 21437 499
2 16,7 8082 485 35,2 17067 485 35,5 17698 499
3 12,0 5807 485 32,2 15627 485 31,2 15576 499
4 9,4 4537 485 16,2 7867 485 20,0 9962 499
5 7,7 3752 485 9,8 4757 485 19,5 9712 499
6 9,3 4503 485 50 2401 485 6,5 3229 499
7 59 2852 485 50 2401 485 4,2 2111 499
8 7,1 3452 485 52 2501 485 8,0 3972 499
9 12,8 6223 485 10,0 4826 485 12,2 6098 499
10 13,8 6687 485 20,2 9792 485 21,8 10898 499
11 30,7 14872 485 31,2 15142 485 33,0 16447 499
12 40,5 19653 485 33,8 16397 485 40,2 20065 499
Celkem 191 92 834 485 235 113 805 485 275 137 205 499

Tabulka 89 — Cena fakturované dodavky tepelné energie SVJ namésti Karla IV. €p.6 a €p.7
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Cena fakturované dodavky tepelné energie SVJ namésti Lipova 1194

Rok 2017 2018 2019

Komodita | UT+TV CENA CENA | UT+TV CENA CENA [ UT+TV | CENA | CENA

Mésic GJ Ké Ké/IGJ GJ Ké Ké/GJ GJ Ké Ké/IGJ
1 365,8 177 406 485 277,1 134 372 485| 297,2] 148299 499
2 237,4 115 152 485 296,5 143 783 485( 238,8( 119143 499
3 2243 108 766 485 274,2 132 991 485| 224,5] 112017 499
4 163,7 79 411 485 140,8 68 279 485 198,2 98 923 499
5 1254 60 807 485 106,1 51 437 485 174,9 87 296 499
6 715 34 673 485 80,9 39 219 485 68,0 33 953 499
7 65,2 31613 485 71,8 34 833 485 47,1 23525 499
8 72,5 35183 485 77,1 37413 485 42,5 21183 499
9 102,1 49 497 485 114,8 55700 485 69,1 34 476 499
10 211,6 102 616 485 181,5 88 030 485 110,8 55 284 499
11 237,2 115 046 485 267,0 129 472 485 149,1 74 421 499
12 308,9 149 805 485 277,0 134 332 485 186,4 93 029 499
Celkem 2186| 1059975 485 2165| 1049861 485 1807 | 901549 499

Tabulka 90 — Cena fakturované dodavky tepelné energie SVJ ulice Lipova 1194

Za posledni vypoctovy rok 2019 je vidét, Ze cena sekundarniho okruhu byla stanovena na
499 K¢/GJ bez DPH. Nicméné podle dolozenych podkladu distributorem tepelné energie
jsou momentalni ceny pro rok 2020 na sekundarnim okruhu 521,68 K¢&/GJ bez DPH.

Dalsi krok je odbornym odhadem stanovit stalé naklady spojené s provozem domovni
kotelny a provedena kalkulace ,konkurencni“ cenu tepla domovni kotelny vuci cené tepla
v cenové lokalité z CZT Nejdek. Investi¢ni naklady byly odpisy rozkalkulovany na 20 let, coz
je i odhadovana Zivotnost systému.

Zvlast u vétSiho z objektu je cena investice podstatné vétSi a da se ocekavat, ze se
neobejde bez uvéru. S tim to faktem nebylo po€itdno a nejsou zahrnuty v investi¢nich
nakladech. Pokud bude nutné s témito naklady pocitat, dojde ke zhorSeni ekonomickych
ukazatell navrhovaného opatfeni — realizace nového zdroje tepla.
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Doba zivotnosti byla stanovena na 20 let. Ve vysledné kalkulaci nebyla zapocitana
jakakoliv varianta financovani projektu a tim navySeni ceny o urokovou sazbou.

Provedena kalkulace ceny tepla pro mensi z vybranych objektl je zobrazena v nasledujici
tabulce.

) Castka
Ozn. Polozka -
Ké

1. Proménné naklady 79 334
1.1. | Zemni plyn 73 196
1.2. | Elektricka energie 5138
1.3. | Technologicka voda 1000
1.4. | Ostatni promé&nné 0
2. Stalé naklady 47 152
2.1. | Mzdy a zékonné pojisténi 12 000
2.2. | Opravy a udrzba 7 420
2.3. | Odpisy 24732
2.4. Najemné 0
2.5. | Finangni leasing 0
2.6. | Zakonné rezervy 0
2.7. | Vyrobni rezie 0
2.8. | Spravni rezie 3000
2.9. | Uroky 0
2.10. | Ostatni stalé naklady 0
3. Zisk 0

Stalé naklady a zisk celkem 47 152

naklady a zisk celkem 126 485

Mnozstvi fakturované tepelné energie [GJ] 275

Cena tepla bez DPH [K¢E/GJ] 460

Cena tepla vé. DPH [KE/GJ] 557

Tabulka 91 — Kalkulace ceny tepla pro SVJ namésti Karla IV. ¢p.6 a ¢p.7
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Provedena kalkulace ceny tepla pro vétsi z vybranych objektl je zobrazena v nasledujici
tabulce.

Kalkulace "konkurenéni" ceny tepla

) Castka
Ozn. Polozka =
Ké

1. Proménné naklady 589 445
1.1. Zemni plyn 560 858
1.2. | Elektricka energie 24 587
1.3. | Technologicka voda 4 000
1.4. | Ostatni promé&nné 0
2. Stalé naklady 349 105
2.1. |Mzdy a zakonné pojisténi 100 000
2.2. Opravy a udrzba 53 447
2.3. | Odpisy 178 158
2.4. Najemné 0
2.5. | Finanéni leasing 0
2.6. | Zakonné rezervy 0
2.7. | Vyrobni rezie 0
2.8. | Spravni rezie 17 500
2.9. | Uroky 0
2.10. | Ostatni stalé naklady 0
3. Zisk 0

Stalé naklady a zisk celkem 349 105

naklady a zisk celkem 938 551

Mnozstvi fakturované tepelné energie [GJ] 2186

Cena tepla bez DPH [KE/GJ] 429

Cena tepla vé. DPH [KE/GJ] 520

Tabulka 92 — Kalkulace ceny tepla pro SVJ na ulici Lipova 1194
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10.6.  Shrnuti

Pro porovnani cen tepla je tedy relevantni konkurenéni cena tepla z domovni kotelny ve
vySi 460 KE/GJ bez DPH a 429 Ké/GJ bez DPH, nebot’ zpracovateli vycCislené kalkulace a
nasledné provadéné citlivostni analyzy zmén ekonomickych kategorii v zavislosti na vysi
fakturované dodavky tepla pocitaji s cenami tepla bez DPH.

Srovnanim vySe uvedenych kalkulovanych cen s cenou tepla z CZT vyplyva, ze ceny
stanovené distributorem tepla ve vySi 490 K&é/GJ bez DPH pro 539 Ké/GJ s DPH. rok 2021
jsou konkurencné schopné vici cené tepla z domovni kotelny.

Nevyhoda domovni kotelny je dafiova sazba za vyrobu tepelné energie. Kotelny
v osobnim vlastnictvi jsou zatizeny plnym danovym zatizenim a to ve formé& DPH 21% pfi
nakupu komodit k provozu kotelny jako plyn, elektfinu, voda atd. To znamena odvadéni statu
DPH 21% oproti dodavkam tepla nebo chladu zatizené DPH pouze 10%. Cena s DPH pro
domovni kotelny je nasledné 557 Ké/GJ a 520 Ké/GJ s DPH. To je specificka vyhoda
centralnich kotelen, kdy je kone€na cena tepelné energie ve snizené sazbé.

Zatim co menSi kotelna vychazi v porovnani s CZT pomérné nevyhodné. Vétsi z kotelen
pro modelovy panelovy dim s nejvétsi spotfebou tepelné energie v Nejdku je vyrovnangjsi.
Je to pfedevSim zpuUsobeno pomérem ceny kotelny na jednotku vykonu (K&/KkW), kdy
zpravidla vétsi kotelny vychazeji v tomto poméru daleko lépe.

V neposledni fadé si je potfeba uvédomit, Ze obé modelové kotelny byly zpracovany bez
financovani tfeti stranou napfiklad bankovnim uvérem. Nebyly uvazovany naklady na
odpojeni a také byrokraticka zatéZ se schvalovanim odpojeni a zfizeni nového zdroje tepla,
kterou také s nejvétsi pravdépodobnosti bude obstaravat tfeti strana. To jsou vSe finance
navic, které ovlivni kone¢nou cenu za tepelnou energii.

Z hlediska zZivotniho prostfedi se jedna o velké negativum. MnoZstvi Skodlivin je podstatné
vys8i s narustajicim mnozstvim kotelen. Navic u&innost kotelny nemusi vzdy byt nejlepSi
z hlediska snahy zfidit kotelnu za co nejmensSi obnos. MenSi kotelny nemusi podstoupit
hodnoceni vlivu na Zivotni prostfedi (EIA) a rozptylové studie.

Navratnost investice je zavisla na vykonu kotelen. Zpravidla ceny velkych kotelen
vychazeji pomérové cenal/vykon (KE&/kW) podstatné lépe nez u menSich kotelen. Ty
presahuji i cenu 10 000 K&/kW vykonu kotelny. Naopak u velkych kotelen se mizeme v této
kategorii dostat na cenu kolem 4000 K&/kW.

Z estetického hlediska se u starych obytnych budov da vyuzit stavajici komin (po
vyfrézovani a vyvlozkovani). Pro panelové domy a domy bez stavajiciho kominu se instaluji
kominy zvenci. Pfevazné tfi-vrstvé nerezové kominy uchyceny na fasadé objektu.

Dale neni jistd proveditelnost ve v3ech objektech a pravdépodobné by dochazelo
k Castecné decentralizaci. Neni mozné véem odbératelum fici, Ze se CZT ruSi a je potfeba si
zajistit vlastni zdroj tepla. A zaroven postupné opojovani znamena narlst ceny pro ostatni
odbératele az do bodu, kdy nebude mozné parovod provozovat nebo dojde k ekonomickému
rozvratu soustavy. A stejné se bude muset zfidit nova centralni kotelna nebo decentralni
kotelny pro zbytek mésta.
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11.  ZAVER

11.1. Rekapitulace

Pfedmétem technicko ekonomické studie bylo vypracovat posouzeni soustavy centralniho
zasobovani teplem (CZT) ve mésté Nejdek. Bylo provedeno posouzeni stavajiciho stavu
soustavy CZT, energetické bilance, posouzeni stavu rozvodl tepla a provozuschopnosti
soustavy v blizké budoucnosti.

Nasledné byla feSena problematika mozného rozpadu soustavy, navrh moznych feSeni
v podobé novych zdrojl tepla, moznost ziskani dota¢niho titulu a vykalkulovani pfibliznych
konec¢nych cen tepelné energie pro koncového zakaznika.

11.1.1. Stavajici stav

Po provedeni nutnych bilanci energii, byl zjist&n nedostatek v podobé vysokych tepelnych
ztrat soustavy mezi elektrarnou Viesova a koneénymi odbérateli ve mésté Nejdek. Tepelna
ztrata na rozvodech se v priméru za posledni tfi roky pohybuje kolem 37,6% z celkové
odebrané energie z elektrarny Viesové. To je pomérné vysoké procento a Energeticky
regulacni ufad toto procento v naSem typu soustavy stanovuje do 20%.

systému. A je logické, Ze se snizenym odbérem se tento problém bude prohlubovat.

Samotné rozvody pary a kondenzatu nejsou nikterak staré a jsou provedeny technologii,
ktera zaruCuje dlouhou Zivotnost. Problém je znatelny spiSe v teplovodnich rozvodech ve
meésté, které jsou prokazatelné Spatné tepelné zaizolovany.

Samozifejmé dalSi nedostatek je v kapacité systému, ktery je navrZzen na daleko vétsi
odbéry. To znamena, Ze se snizujici se spotfebou zavinénou odpojovanim jednotlivych
odbératell, klimatickymi zménami a trendem snizovani tepelné spotfeby, dochazi
k problémum funkénosti systému. Pfevazné se jedna o teplé mésice, kdy parovod funguje na
zlomek svého vykonu. Problém s rozpadem soustavy CZT tedy neni jen ekonomicky, ale i
technicky.

Z ekonomického hlediska bude znamenat mozny konec soustavy CZT odpojeni velkych
prumyslovych odbératel. Bude-li dochazet k postupnému odpojovani odbérnych mist s nizsi
spotfebou (tfeba pro bydleni) bude problém s postupnym navySovanim ceny do chvile, kdy
to bude pro lidi neunosné.

Zde je potfeba oblany fadné informovat o moznostech pfipravy tepelné energie,
zamérech mésta s vybudovanim nového zdroje tepla, koneCnou cenou pro koncového
zakaznika u vSech moznych variant a vSemi povinnostmi zahrnujici provoz domovni kotelny
oproti centralnimu zdroji tepla.
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11.1.2. Soustava CZT Viesova

Momentalni provoz CZT neni dle dostupnych informaci pfimo ohroZzen a maze byt nadale
provozovan. Vzhledem k velkému sniZeni ceny tepla pro koncového odbératele pro rok 2021
se da oc¢ekavat, ze nebude dochazet ani k postupnému odlivu béznych odbératell tepla.

Nicmeéné je potfeba byt pfipraveni pro pfipadny rozpad soustavy CZT. V takovém pfipadé
je potfeba s dostate€nym naskokem zvazit rizné varianty feSeni. V nejlep§im pfipadé
rovnou zahajit alespon projekéni a legislativni Einnosti.

Vzhledem k ukonceni najmu tepelné distribuéni soustavy v roce 2027 pro mésto Nejdek,
které momentalné ma v pronajmu CEZ Teplarenska a.s., je vhodné vyuzit této skuteénosti a
v8echny mozZné investice, projekéni €innosti a legislativni povinnosti pfedbé&zné vyfesit.
V pfipadé zajmu o budouci realizaci néjakého feSeni pro zajisténi stalé dodavky tepelné
energie, je vhodné pfedbézné uvazovat s rekonstrukci tepelné sité, bez které se zadna
z variant pofadné neobejde. | v pfipadé ponechani CZT soustavy a prodlouZeni najmu se
jedna o investici, ktera snizi tepelné ztraty v rozvodech, ¢imz se zvySi ucinnost soustavy.
Urcité by bylo vhodné, kdyby se takové predbézné rozhodnuti uz rovnou tykalo konkrétni
zvolené varianty realizace nového zdroje tepla.

Pro pfehled byl vyhotoven i orientacni harmonogram znazorfiujici délku vystavby
v pfipadé nahlé havarie nebo rozhodnuti o odpojeni od soustavy CZT. V harmonogramu jde
vidét, Ze po rozhodnuti o odpojeni od soustavy CZT Vfesova se prvni vyhledala projekéni
firma, schopna pohotové vypracovat projektovou studii pro moznost vyhlaseni vefejné
soutéze realizace vystavby. Uz béhem téchto praci mize projekéni oddéleni pracovat na
stavebnim povoleni a nasledné na provadéci dokumentaci. Mezitim se dodéla studie a
vyhlasi se vybérové fizeni. Samotna realizace by byla probihala pravdépodobné oddélené
na novych siti a na kotelnach samotnych.

UZ na prvni pohled je jasné, Ze vystavba od prvniho impulzu bude probihat kolem 2,5
roku nejméné. Pfitom velka &ast predprojektové a projektové €innosti by mohla byt pfedem
hotova. Harmonogram je idealizovany a nezohledriuje moznost byrokratickych prodlev anebo
snahu, sehnat momentalné volnou projekéni firmu obeznamenou s mistnimi poméry a
situaci.
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Orientaéni harmonogram (Mésice)
B 4 5) 6 7 8 9 |10 11|12 | 13|14 15|16 | 17 | 18 | 19| 20| 21 | 22 | 23 | 24 | 25| 26 | 27 | 28] 29 | 30 | 31 | 32 | 33

Cinnost 2
Rozhodnuti rady
mésta o odpojeni
od CZT (nebo
porucha systému

Vybrani varianty
technického feseni

Vybér zhotovitele
projektu ve vSech
stupnich PD

Projektova studie
za Uuc¢elem soutéze
na zhotovitele

Projektova
dokumentace
DSP

Vyjadreni
dotéenych organt

Stavebni powoleni

Projektova
dokumentace
DPS

Vybérové Fizeni na
zhotovitele stavby

Realizace stavby
(plynovodni nebo
teplovodni sité)

Realizace stavby
(kotelny)
predani investorovi

Tabulka 93 — Orientaéni harmonogram zhotoveni projektu po jeho odstartovani

140



VEB TECHNICKA VYZKUMNE TES—Posouzeni soustavy
|| | UNIVERZITA | ENERGETICKE zasobovani teplem (CZT)
OSTRAVA CENTRUM ve mésté Nejdek

11.1.3. Varianty novych zdroju tepla

Zhotovitel studie vypracoval ¢tyfi zakladni varianty, jak fesSit nové zdroje tepla pro mésto
Nejdek.

1, Vyhotoveni nového centralniho zdroje tepla v misté hlavni pfedavaci stanice.

2, Vyhotoveni vice menSich centralnich zdroji tepla ve vyménikovych stanicich.
(Caste€na decentralizace)

3, Spojeni se strategickym partnerem. Tedy formou zalozeni spole¢né firmy s treti
stranou na realizaci a provozovani soustavy. A nebo pfimy pronajem soustavy treti
strané, ktera provede realizaci opatfeni a bude provozovat soustavu.

4, Vyhotoveni mensSich zdroju tepla v jednotlivych objektech, tedy vybudovani
domovnich kotelen. (decentralizace)

Tyto varianty byly jesté ve vetdi nebo men$i mife rozlozeny na jednotlivé podkategorie.
Pfevazné Slo o vyhotoveni kotelny s Cisté kotlovymi zdroji tepla, s vyuzitim kogeneracnich
jednotek pro kombinovanou vyrobu tepla a elektfiny, varianty s dotacemi i bez nich a také
Castecné vyuziti strategického partnera pouze pro provoz KGJ.
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VSB TECHNICKA
UNIVERZITA
OSTRAVA

VYZKUMNE
ENERGETICKE
CENTRUM

TES-Posouzeni soustavy
zasobovani teplem (CZT)
ve mésté Nejdek

jednotlivych variant

Investice Cena tepla
Ozn. Varianta Popis Vyhod Nevyhod
P KEbezDPH | KEMWh Uy VR
Docasné ponechani CZT Viesova. Dlouhodobé neudrzitelné feseni jak - P .
i , , N ) L Y, - znecisténi ovzdusi mimo - vysoka cena tepla
- . ekonomicky tak technicky. Vhodné k do¢asnému zachovéni pro vyfizeni 490 bez DPH N L . " oy
SS CZT VFesovd X . L A Lo mésto - nutnd investice do distr. sité
projektové a realizaéni pfipravy, ziskdni finanénich prostiedkd k 539 s DPH , . s o
o, L - provozni komfort - velké tepelné ztraty rozvodi
realizaci jinych opatieni.
Odpojen od CZT Viesova. cena bez dotace: | 426 bez DPH - budouci investice do distr.
v o A L . . - stfedné pfizniva tepl ité sekundéarniho okruh
. Ztizeni centralni kotelny v hlavni pfedavaci stanici. Nutné nahrazeni 51931810 468 s DPH s rew?evpflzmva r‘:en.a‘ eFi @ sie s'e. un a.rm 0 okruhu
V1.1 | Centralni kotelna bez KGJ stavajiciho parniho potrubi. Nejlépe prilbéing béhem plénovanych znedi$téni na periferii mésta |- nutnd investice do
rekonstrukei . cenasdotaci: | 413 bezDPH | njzi potatetniinvestice primarniho okruhu
’ 36382094 454 s DPH - vét3i tepelné ztraty rozvodt
- vysokd pocatecni investice
Odpojeni od CZT Viesova. cena bez dotace: | 413 bez DPH e e 4 p . .
- Al o . . B - stfedné prizniva cena tepla - budouci investice do distr.
P Ztizeni centralni kotelny v hlavni pfeddvaci stanici. Nutné nahrazeni 83 026 810 454 s DPH Civix e o Ly -
Centralni kotelna s KGJ L . L o v vy . ) - zne€i$téni na periferii mésta sité sekundarniho okruhu
V1.2 - . stavajiciho parniho potrubi. Nejlépe pribézné béhem pldnovanych P Ly . .
a plnymi zelenymi bonusy Konstrukei. Kombi 4 Wroba tepl ektricke . N i - vy338i uginnost a ekologi¢nost |- nutna investice do
rel snstruIC|.l Em movar:a vyro a tepla a elektrické energie umoziiujici | cena s dotaci: 401bezDPH | o0 bonusy primarniho okruhu
pobirat zelenc bonusy v pine vysl. 68277094 441sDPH - V&t3i tepelné ztraty rozvodd
L, . . - budouci investice do distr.
Odpojeni od CZT Vfesova. P o L
. L, e ., . . B - stfedné pfizniva cena tepla sité sekundarniho okruhu
- Ztizeni centralni kotelny v hlavni pfedavaci stanici. Nutné nahrazeni Vivax e e L .
Centrélni kotelna s KGJ s L B L e vy . | , - zneli$téni na periferii mésta |- nutna investice do
P - stdvajiciho parniho potrubi. Nejlépe pribéziné béhem planovanych cena s dotaci: 411 bez DPH vur onue - S
V13 dotaci pfi zkraceni " R L o A . - vy38i u¢innost a ekologi¢nost | primarniho okruhu
" o rekonstrukci. Kombinovana vyroba tepla a elektrické energie. MoZnost 49 816 086 453 s DPH . . Yove s o
zelenych bonusd . X i - B o B - zelené bonusy (zkraceny) - vétsi tepelné ztraty rozvodl
snizeni po¢ate¢ni investice pomoci dotace s védomim zkrdceni zelenych Cevr wal w oo . L
. - niz8i pocatedni investice -3 roky na realizaci a
bonusi. <
transparentnost VR
Odpojeni od CZT Viesova. - velranpflz’mva ce_na tfplav - bLchjouu |nv?st|lce do distr.
N~ - PR . . B - zne€isténi na periferii mésta sité sekundarniho okruhu
L Ztizeni centralni kotelny v hlavni pfedavaci stanici. Nutné nahrazeni , et e . L R
Centrélni kotelna s KGJ a PR p N4 ol vy v x . . cena s dotaci: 366 bez DPH |- vy33i Gcinnost a ekologicnost |- nutna investice do
V1.4 L stavajiciho parniho potrubi. Nejlépe pribéiné béhem planovanych . NP
strategickym partnerem B . P P . ey . 36382094 403 sDPH |- provozni komfort primarniho okruhu
rekonstrukci. Kombinovana vyroba tepla a elektrické energie zajisténa s , ., iy L .
- et X - niZi ceny vstupnich energii |- vét3i tepelné ztraty rozvodl
strategickym partnerem, ktery zajisti investice a provoz. R . 5 L
- nizsi pocatecniinvestice - nemoznost ovlivnit chod KGJ
Odpojeni od CZT VF . tedn® pizniva teol - budouci investice do distr.
V2.1 Casteénd decentralizace projyenlli) lik retsz?;/a'. h kotel Klicovych mistech (vyménikovych cena bez dotace: | 432 bez DPH “® revr}: prllzm,vat c’ina <P Z” sité sekundarniho okruhu
. bez KGJ rlze'm’ne olika centrélnich kotelen na kli¢ovych mistech (vyménikovyc 63781763 475 s DPH mens: eﬁe r{e 'z_ra y rf)zvo G| | okéIni znetitténi
stanicich). - niz8i pocétecniinvestice . .
- investice do STL plynovodu
o, . . L - vysoka pocateéniinvestice
Odpojeni od CZT Viesova. - velmi pfiznivd cena tepla budouci investice do distr.
V2.2 Castecnd decentralizace s |ZFizeni nékolika centrélnich kotelen na kli¢ovych mistech (vyménikovych | cena bez dotace: | 387 bez DPH |- mensi. tepelné ztraty rozvoda sité sekundarniho okruhul
: KGJ stanicich). Kombinovana vyroba tepla a elektrické energie umozZiujici 104 991 283 425sDPH |- vy$$idcinnost a ekologi¢nost lokalni zneitén
pobirat zelené bonusy v pIné vysi. - zelené bonusy  investice do STL plynovodu
. " . - budouci'i tice do distr.
Odpojeni od CZT Viesova. - velmi pfiznivd cena tepla L'JVOUCI |nv?s |lce o distr
PUSI . VI . PO . PR M P . sité sekundarniho okruhu
Caste¢na decentralizace s |Zfizeni nékolika centralnich kotelen na kli¢ovych mistech (vyménikovych , - men3i tepelné ztraty rozvodd e,
P o . - s . . cena s dotaci: 392 bez DPH vui v Ly - lokalni znecisténi
V2.3 | KGIJs dotaci pfi zkraceni [stanicich). Kombinovana vyroba tepla a elektrické energie. MoZnost - vy$38i ucinnost a ekologi¢nost | . )
" o o, X X . " P , 72194770 431 s DPH . . - investice do STL plynovodu
zelenych bonust snizeni pocatecniinvestice pomoci dotace s védomim zkraceni zelenych - zelené bonusy (zkraceny) o
@ Cevrwalw oo . - 3 roky na realizaci a
bonus. - niz8i pocatedni investice
transparentnost
o, . . B velmvlyprlznlv? cerja tepla . |- budouciinvestice do distr.
P . Odpojeni od CZT Vifesova. - men3i tepelné ztraty rozvodu oy -
Caste¢na decentralizaces |_,.~ .~ = . L Y B e, , A, ., sité sekundarniho okruhu
V2.4 KGJ a strategickym Ztizeni nékolika centralnich kotelen na kli¢ovych mistech (vyménikovych | cena s dotaci: 383 bez DPH |- vy$3i ucinnost a ekologi¢nost . lokéIni znetittént
: stanicich). Kombinovana vyroba tepla a elektrické energie zajisténa 63781763 421sDPH |- provozni komfort . .
partnerem trategicky " Ktery zajisti i i ees tupnich .. |-investice do STL plynovodu
strategickym partnerem, ktery zajisti investice a provoz. n|15| cerl\{ vs'uFa_nlc e_nergu  mésto neovlivni chod KGJ
- niz8i pocatetni investice
- niZSi moznost ovlivnit tep.
Pointa tohoto feSeni je vyhlasit soutéZ na provoz SZTE Nejdek a - velmi pfizniva cena soustavu a cenu tepla
Zalozeni spole¢ného prenechat tuto investici vitézi vybérového Fizeni nebo zaloZit spole¢nost 366 bez DPH | PTOV0? obstaravé partner - v pfipadé pronajmu
V3.1 | podniku nebo prondjem [zabyvajicise SZTE pro Nejdek. V podminkach prondjmu by byly _ >403sDPH | vy3$i Uginnost a ekologi¢nost | transparentni VR
strategickému partneru [poZadavky na budouci rekonstrukce a opatieni. Pro mésto je to - niz8i ceny vstupnich energii |- v pfipadé zaloZeni spoletné
nendro¢na forma provozovani SZTE s minimdlnimi investi¢nimi naklady. - minimalni poéate¢niinvestice| firmy, admi rativni a
legislativni zatéz
Bude se jednat o prodej kompletniho energetického hospodafstvi - Pocatetni zisk z prodeje CZT
externimu energetickému partnerovi. Novy majitel by provozoval - provoz obstarava novy - niz8i moznost ovlivnit tep.
V3.2 Odprodej soustavy CZT [soustavu a pfevzal by viechny zadvazky stanovené smluvnimi >366 bez DPH |majitel soustavu a cenu tepla
. mésta Nejdek podminkami. - >403 sDPH |- vy33iudinnost a ekologi¢nost |- v pfipadé prodeje
Pro mésto je to nenaro¢nd forma provozovani SZTE. S moznosti - niZ8i ceny vstupnich energii transparentni VR
pocatecniho zisku z prodeje CZT. promitnutych v cené tepla
Odpojeni od CZT Viesova. . . . - vysoka cena tepla
. . P . P . . - nezdvislost od distr. sité f o wiviw o
Decentralizace objektova |Zfizeni domovni kotelny pro vlastni potieby v rémci bytového domu. Y, L . |- lokdlIni znecisténi ovzdusi
N . o o - . Ly cena bez dotace: | 460 bez DPH |- men3i tepelné ztraty rozvodi L L.
V4.1l kotelna do Soucet vykon( kotll do 50 kW se povaZzuji pouze za plynové spotiebice ewrt o X |- neesteticky vzhled kominG
S . . . P L 494 639 557 sDPH |- nizsilegislativni povinnosti . . .
50 kW nikoliv kotelnu (I., Il. nebo I11. kategorie). Tim pddem mensi legislativni B Ly - provozni povinnosti
P . . . (plynovy spotiebi¢ do 50 kw) .
naro¢nost a nadklady na realizaci pro obyvatelé domu. - moZny rozvrat soustavy
Odpojeni od CZT Viesova. - stfedné pfiznivé cena tepla o wivls o
. R _ L , P . L - lokdlIni znecisténi ovzdusi
. . . |ZFizeni domovni kotelny pro vlastni potieby v ramci bytového domu. - nezdvislost od distr. sité . -
V4.2 Decentralizace objektova Soutet wkond Kotli do 200 kw 5uii 23 kotelnu 111, kat o Ti cena bez dotace: | 429 bez DPH in. tepelnd ztrat 46 - neesteticky vzhled komin{
X Kotelna do 200 KW oucet vykont kotlG do se povazuji za kotelnu IlI. kategorie. Tim 3563 160 520 s DPH min. tepelné ztraty rozvodt |- provozni povinnosti

padem vétsi legislativni naro¢nost a naklady na realizaci pro obyvatelé
domu.

- vy$$ilegislativni povinnosti
(kotelna I11. kategorie)

- moZny rozvrat soustavy

Tabulka 94 — Porovnani jednotlivych variant

Tato tabulka bude ve vétsim formatu pfiloZzena ke studii pro jeji lepSi Citelnost.
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11.1. Hodnoceni

VSechny tyto varianty jsou pro porovnani umistény do pfehledné tabulky. Nachazi se zde
klicova fakta jako vyhody a nevyhody, vySe investice a kone€na cena za jednotku tepelné
energie.

Lépe vychazeji varianty s pouzitim kogeneracnich jednotek, které ale znamenaji vyssi
pocate¢ni investici i v pfipadé vyuziti dotacnich tituld. Co se ty€e dotacnich titull, je potfeba
myslet na to, Ze se pfi jejich vyuziti budou naopak kratit zelené bonusy z vyroby elektrické
energie. To muze z dlouhodobého hlediska byt nevyhodné. Z praxe je bézné, u velkych
investordq, jit cestou plnych zelenych bonusu.

Velmi Casta varianta je vyuziti strategického partnera, kdy se investor zbavi legislativni a
administrativni zatéze. Dle domluvy pak realizaci projektu a provoz soustavy financuje treti
strana nebo v pfipadé zalozeni spole¢né firmy na realizaci a provoz se domluvi na
CasteCném financovani. Splaceni veSkeré technologie a provozu pak nasledné jde
z uspornych opatfenich a zelenych bonust, kterych se dosahlo. Jedna se o €astou variantu,
kdy mésta potfebuji své finance na hospodareni v jinych odvétvich a zajisti si levné vstupni
energie.

Castym Ukazem také byva tzv. vnofeni kogeneraéni jednotky strategickym partnerem.
Ten zajisti vyhody jako levné vstupni energie a realizaci kogeneracni jednotky. Nasledné
prodava méstu tepelnou energii o cca 10% levnéji, nez by si vyrobili sami pouze kotlovymi
zdroji tepla.

Nakonec jsou tady SVJ a SVBJ s moznosti odpojeni od CZT pfedCasné a zfizeni své
vlastni domovni kotelny. Tento fakt je bran spiS negativné nez pozitivné. Je to feSeni, které
Casto docili mirné uspory na energiich, ale zatizi obyvatelé objektu legislativnimi povinnostmi
spojené s kotelnou nebo plynovymi zafizenimi. Navic toto odpojovani postupné navysSuje
cenu tepla ostatnim odbératelim tepla z CZT.
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